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Wissenschaftskompetenz

Nach Prof. Dr. Hans-Jochen Heinze |Kiel | 05 06 2015

Kompetenz

HaltungFertigkeitenWissen

Wissenschaftliche Kompetenz: 
Verstehen, Bewerten, Anwenden und Dokumentieren
wissenschaftlicher Konzepte, Methoden und Befunde 

Praxis Forschung
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1. Präzise 
Frage(n) 
stellen

2. 
Literatur-
recherche 
durchführe

n 

3. Studien-
qualität 

bewerten

5. 
Klinische 

Umsetzung 
bewerten

4. Evidenz 
anwenden

Die fünf 
Schritte 
der EBM

EVIDENZ-BASIERTE MEDIZIN IN A NUTSHELL
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Alexander der Große durchtrennt den Gordischen Knoten, 

Gemälde von Jean-Simon Berthélemy (1743–1811)

EBM im Alltag zwischen 
methodischem Anspruch und 
klinischer Expertise

Methodische 
Evidenzqualität

Klinische 
Expertise

https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Jean-Simon_Berth%C3%A9lemy&action=edit&redlink=1
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10Centre for Evidence-Based Medicine, http://www.cebm.net/oxford-centre-evidence-based-

medicine-levels-evidence-march-2009/, accessed 13.7.2016

Integration aller Informationen (Evidenz 
anwenden) im Dialog zwischen Patient und 
dem Experten Arzt/Ärztin!

Expertenmeinung höchste Evidenzstufe in der 
Praxis??

http://www.cebm.net/oxford-centre-evidence-based-medicine-levels-evidence-march-2009/
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Clinical Reasoning

Clinical Cognition

Diagnostic Reasoning

Clinical Problem Solving

Medical Problem Solving

Clinical Decision Making

…

The thinking and/or decision-making 

processes that are used in clinical practice

(Higgs and Jones 2000, Edwards et al 2004)
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Singh H, et al. BMJ Qual Saf 2014

Estimate of Diagnotic errors for
Adult Outpatients in the US:

About 5% 
or 12 Millons Adults per Year!
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Diagnostische Fehler in der Inneren Medizin:

Graber ML Arch Int Med 2005
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Wie können wir 

Diagnosekompetenz besser 

verstehen und bessere 

Fördermaßnahmen 

entwickeln, um 

Diagnosefehler zu 

reduzieren?
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Kiesewetter & Fischer 2014
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Mentale Prozesse beim Clinical Reasoning: 
Permanent „dual processing“ von analytischem und nicht-analytischem 
Denken (Systeme 1 and 2)

Eva K Med Edu 2005, Norman G Med Edu 2007, Norman G Med Edu 2010
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Konzeptuelles 

Wissen

• Grundkonzepte

Prozedurales Wissen

Strategisch

• Problemlöse

strategien

Konditional

• Begründungen 

und Erklärungen

(Paris, Lipson, & Wixson, 1983; van Gog, Paas, & van Merrienboer, 2004; Stark, Kopp, & Fischer M., 2011)

Wissensbasis 

(wissenschaftlich fundiert)                      
Individuelle  

Erfahrungen

Operationalisierung Diagnosekompetenz
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„Scienfic reasoning (…) includes the 

thinking and reasoning skills involved in 

inquiry, experimentation, evidence 

evaluation, inference, and argumentation 

that supports the formation and modification 

of concepts and theories about the natural 

and social world.“

Bao et al., 2009, Science



The Practices of Science
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UseUnderstanding

Ein-dimensionales Modell
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Use

Understanding

Donald E. Stokes, Pasteur's Quadrant – Basic Science and Technological Innovation, 

Brookings Institution Press, 1997

Zwei-dimensionales Modell
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Donald E. Stokes, Pasteur's Quadrant – Basic Science and Technological Innovation, 

Brookings Institution Press, 1997

?!?

Vier Quadranten
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Problem 
identification

Questioning

Hypothesis 
generation

Construction
of artefacts

Evidence
generation

Evidence
evaluation

Drawing 
conclusions

Communica-
tion/

Scrutinizing

1. Problemidentifikation

2. Fragestellung(en)

3. Hypothesengenerierung

4. Konstruktion von Artefakten

5. Evidenzgenerierung

6. Evidenzevaluation

7. Ziehen von Schlussfolgerungen

8. Kommunikation/Dokumentation
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of applied research)
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das kann erhebliche Folgen 
nach sich ziehen 

Gigerenzer et al. (2007)



Relatives vs. absolutes Risiko
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Gigerenzer et al. (2007)

Bei der Pille der 
3. Generation verdoppelt sich 

das Risiko eine Thrombose 
zu bekommen. 

Es steigt um 100% an!

1995: 
Warnung durch das UK 
Committee on Safety of 

Medicine 

Folgen: 
weniger Pilleneinnahmen, 
13.000 mehr Abtreibungen, Ausgaben des 

Gesundheitsystems 46 Mio. Pfund

Problem: 
Ausgedrückt wurde 

das 
Relative Risiko! 



Relatives vs. absolutes Risiko
Th
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Gigerenzer et al. (2007)

Statt 1 von 7000 Frauen 
waren nun 2 von 7000 Frauen 

von einer Thrombose 
betroffen!

1995: 
Warnung durch das UK 
Committee on Safety of 

Medicine 

Folgen: 
?????

Was wäre wohl passiert, wenn man mit absoluten Zahlen 
gesprochen hätte?
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Statistical Literacy



KLINIKUM DER UNIVERSITÄT MÜNCHEN®

Statistical Literacy

Projekt „ForschenLernen“: 
Messung von 

Wissenschaftskompetenz
Testung von 

• grundlegendem Zahlenverständnis, 

• statistischem Zahlenverständnis, 

• Fähigkeit der Bewertung und Nutzung von Evidenzen für klinische Entscheidungen 

bei Medizinstudierenden. 12.-28.5.2017

Gefördert durch In Kooperation mit

Institut für 

Didaktik und 

Ausbildungsforschung 

Durchgeführt vom
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CASLMU Schwerpunkt verfolgt drei Stränge der evidenzbasierten 

Praxis in den Bereichen Gesundheit, Bildung und Wirtschaft: 

 Die Erzeugung von Evidenz auf Seiten der Wissenschaft, die 

Nützlichkeit für die Praxis haben kann. 

 Die Aufbereitung und Kommunikation von Evidenz aus der 

Forschung für die Praxis. 

 Die Rezeption, Implementation und Nutzung von Evidenz in der 

Praxis einerseits in der medialen Öffentlichkeit und andererseits 

durch Entscheidungsträger.
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CAS EVIDENCE-BASED PRACTICE –
INHALTE MEDIZIN

(1) Patientenautonomie und Sterbehilfe

(2) Übertherapie und 

Verteilungsgerechtigkeit 

(3) Organtransplantation

(4) Homöopathie??? 

37
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CAS EVIDENCE-BASED PRACTICE –
SPEZIFISCHE FRAGEN

Eigenverantwortung und Solidarität?

Parallelwelt Internet?

Öffentliche Wahrnehmung?

Personalisierte Medizin (n=1)? 

Rolle des Experten?

Post-EBM-Zeitalter?

38
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

martin.fischer@med.uni-muenchen.de


