
Wie interdisziplinäre Forschung im Studium 

wagen – Förderung von Diagnosekompetenzen 

in simulierten Lernumgebungen für Medizin und 

Lehramt in der Forschungsgruppe COSIMA am 

Munich Center of the Learning Sciences 

(MCLS)

Martin Fischer, LMU München

HRK-nexus Osnabrück, 4.3.2020



Forschungsgruppe COSIMA
www.for2385.uni-muenchen.de



Diagnosekompetenzen

304.03.2020



Ausgangsproblem

04.03.2020 4

Wissens-
aneignung

berufliche 
Anforderungs

-situation



5

Ausgangsproblem

Realitätsnahe

Übungsgelegenheiten

Studium

Simulierte 
Situation 1

Simulierte 
Situation 

2

Simulierte 
Situation 

3

Praxissituation

Wissens-
aneignung

berufliche 
Anforderungs

-situation

Scaffolding

04.03.2020



Erkenntnisziel

Wie können Simulationen gestaltet und 
eingesetzt werden, um 

Diagnosekompetenzen von Studierenden an 
Hochschulen zu fördern?
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Bericht zur 1. Förderphase

Konzeptuelle Arbeit

 Diagnosekompetenzen in Medizin und Lehrerbildung

• Große Unterschiede bei Standardisierung und Kommunikation 
von Prozess und Ergebnis des Diagnostizierens (Heitzmann et 
al., 2019)

• Systematisierung Wissenstypen konzeptuelles, strategisches und 
konditionales Wissen; Wissensfacetten: fachliches (CK), 
fachdidaktisches (PCK) und pädagogisch-psychologisches 
Wissen (PK) (Förtsch et al., 2018) 

• Konzeptualisierungen des Prozesses: einheitliche Definitionen 
der diagnostischen Aktivitäten (Heitzmann et al., 2019)
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Bericht zur 1. Förderphase

Projektübergreifende Instrumente und Analysen

 gemeinsame Messinstrumente

• Kognitive Fähigkeiten (z.B. Task shifting)

• Motivationale Variablen (z.B. Interesse am Diagnostizieren)

• Variablen des situationalen Erlebens (z.B. Authentizität)

 projektübergreifende Analysen 
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Bericht zur 1. Förderphase

Erstellung der Simulationen

 Expertenworkshops

 Technische Realisierung 

 Validierungsstudien
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Bericht zur 1. Förderphase

Validierungsstudien

 Validierungsstudien in allen Teilprojekten

 Ergebnisse

• Simulationsentwicklung gelungen; Adjustierungen 

erforderlich

• überwiegend gelungene Messungen von 

Wissenskomponenten und Diagnosequalität

• Analyse der diagnostischen Aktivitäten (teilweise noch mit 

niedrigen Reliabilitäten)

• Erste Ergebnisse aus Interventionsstudien 
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Empirische Ergebnisse zur Förderung 

Metaanalyse 1, TP M

12

(Chernikova et al., 2019)
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Empirische Ergebnisse zur Förderung

Beispiel Metaanalyse 1, TP M

13

(Chernikova et al., 2019)
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Bericht zur 1. Förderphase

Publikationsstrategie
 Internationale Zeitschriftenartikel

• Chernikova et al. (2019) – Metaanalyse zu Effekten von 
Scaffolding in Abhängigkeit von Vorwissen und Kontext

• Förtsch et al. (2018) – Gegenüberstellung Wissensarten 
Lehrerbildungsforschung und medizinische Bildungsforschung

• Heitzmann et al. (in press) –Weiterentwicklung des 
Rahmenmodells; Diagnoseprozesse und -kompetenzen in d. 
Medizin und Lehrerbildung 

• Heitzmann, M. Fischer und F. Fischer (2017) – Kritik der 
Forschung zu simulationsbasiertem Lernen in der Medizin

• Mehrere Manuskripte der Validierungsstudien in Begutachtung 
bzw. in Überarbeitung 

• Registered Report (Stadler et al., revise & resubmit)
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Bericht zur 1. Förderphase

Publikationsstrategie

 Themenhefte mit gemeinsamer Herausgeberschaft zur Erhöhung der 
internationalen Sichtbarkeit 

• Zur klinischen Entscheidungsfindung in GMS Journal for Medical 

Education (JME) (M. Fischer, F. Fischer & Stuart Lubarsky; 
erscheint voraussichtlich Dezember 2019)

• zur interdisziplinären Forschung im Bereich des Lernens und 
Unterrichtens in Frontiers in Psychology (M. Stadler, Art Graesser 

& F. Fischer) angenommen

 Herausgeberwerke in renommierten internationalen Verlagen zur 
gemeinsamen Darstellung der COSIMA-Projekte 

• „Springer Briefs in Education“, Fischer & Opitz (Eds.), (accepted)
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Bericht zur 1. Förderphase

Sichtbarkeit auf Konferenzen
 47 Konferenzbeiträge auf z. B.

• AERA
• EARLI
• EARLI SIGs
• ICLS/CSCL
• AMEE
• GMA

 4 von COSIMA initiierte Symposien mit Beteiligung anderer 
WissenschaftlerInnen
• GEBF 2018 
• GEBF 2019
• FDdB/GCDP 2019
• ICLS/CSCL 2019 in Lyon 

 International REASON Winter School (Professoren, Post-Docs und 
DoktorandInnen)
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Bericht zur 1. Förderphase

Zusammenarbeit in der Forschungsgruppe

 Forschungsgruppen- Treffen

 Arbeitstreffen der Doktoranden

 Retreats

 Workshops; Projektakademien: 
z. B. Open Science, SEM, 
R-Markdown
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Bericht zur 1. Förderphase

Noch ausstehende Aufgaben

 Durchführung und Auswertung der Interventionsstudien

 Metaanalytische Integration der Befunde der Interventionsstudien

 Praxistransfer: Produktion von Videos zu den Ergebnissen der 
Interventionsstudien
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Förderung von Diagnosekompetenzen in 

simulationsbasierten Lernumgebungen 

an der Hochschule

Effekte der Adaptation von Scaffolding

Fortsetzungsantrag
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Diagnosekompetenzen
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•Lösungsbeispiele
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Prozessunterstützung
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2. Förderphase

Adaptation von Scaffolding

22

Adaptation

Entscheidungsinstanz

Lernende
vs. Lehrende/ Lernumgebung

(z. B. Wang et al., 2017)

Zeitpunkt
(Mikro/Makro)

Bessere Effekte für 
Makroadaptation als für 

Mikroadaptation (Belland et al., 
2017)

Entscheidungsbasis

gemessene Fähigkeiten vs. 
performanzbasiertes

Assessment

Adaptationsstrategie

Grad des Scaffolding

Scaffolding-Typ:  unterschiedliche
Anforderung an Selbststeuerung

der Lernenden
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2. Förderphase

Abdeckung der 
Forschungsfragen/Schwerpunkte

Zeitpunkt und Strategie der Adaptation

Makro-Adaptation

(vor der Lernphase)

Mikro-Adaptation 

(während der Lernphase)

Teilprojekte & 

Fächer

TP1 Mathematik

TP2 Mathematik

TP3 Biologie

TP4 Medizin

TP5 Physik & Biologie

TP6 Medizin

TP7 Mathematik

TP2 Mathematik

TP3 Biologie

TP5 Physik & Biologie

TP6 Medizin

TP7 Mathematik
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2. Förderphase

Gemeinsamer methodischer Kern

1. Experimentelle Studien zu den Effekten instruktionaler 
Förderansätze

2. Prozessanalysen

3. Systematische Erfassung individueller Voraussetzungen

4. Metaanalytische Integration der Forschungsgruppenbefunde

5. Längsschnittliche Untersuchungen 

6. Open Science Standards, weiterer Registered Report 
(wahrscheinlich zu Effekten der Adaptation auf motivationalen 
Variablen)
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2. Förderphase

Abdeckung der 
Forschungsfragen/Schwerpunkte

Methodische Schwerpunkte

Prozessanalysen Längesschnittl. Entwicklung

Teilprojekte

& Fächer

TP4 Medizin

TP5 Physik & Biologie

TP6 Medizin

TP7 Mathematik

TP2 Mathematik

TP3 Biologie

TP7 Mathematik
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Teilprojekt 4

Förderung von Diagnosekompetenzen im 
Anamnesegespräch: 

Die Effekte der Adaptation von Scaffolds in 
Video-Simulationen

Martin Fischer Frank Fischer Matthias Siebeck Maximilian Fink Victoria Reitmeier



Simulationsumgebung

16.09.19 27

Anamnesegespräch zum 
Leitsymptom Atemnot

Live-Simulationen

Video-Simulationen



Förderphase 1 - Ergebnisse

Studie 1: Vergleich von Live- und Video-Simulationen

16.09.19 28

 Höhere Authentizität und Presence in Live-Simulationen
 Höhere Diagnoseakkuratheit in Live-Simulationen

# Fragen in Live-Simulationen: M = 28.34
# Fragen in Video-Simulationen: M = 18.01

Authentizität und Presence Diagnoseakkuratheit



Förderphase 1 - Überblick

Entwicklung und Validierung der Simulationsumgebung

Entwicklung der Wissenstests und Kodiersysteme

Studie 1: Vergleich von Live- und Video-Simulationen

Studie 2b: Effekte von Reflexionsphasen auf 
Diagnosekompetenzerwerb in Video-Simulationen

Studie 2a: Effekte von Rollenübernahme auf 
Diagnosekompetenzerwerb in Live-Simulationen

Studie 3: Effekte von Reflexionsphasen und 
Rollenübernahme auf Diagnosekompetenzerwerb in 
Rollenspiel-Simulationen
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Fink et al., 

accepted

Fink et al., 

submitted



Einordnung in die Forschungsgruppe
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Studien 1 und 3
Makroadaptation mit typischen (Studie 1) und atypischen (Studie 3) Fällen
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Studie 2
Reanalyse von Studie 3 der Förderphase 1
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Lernprozesse in der Intervention

Diagnostische Aktivitäten (Ärztin) 

Score zur Lernprozessqualität

Lernvoraussetzungen DiagnosekompetenzenQualität der Reflexionsaktivitäten

Situationales Erleben

n = 22

n = 22n = 22 n = 22

n = 22 n = 22



Erwarteter Mehrwert

 Erkenntnisse zur Lernprozessqualität und ihrem Zusammenhang 
mit den Diagnosekompetenzen beim Lernen in Rollenspiel-

Simulationen

 Erkenntnisse zur Interaktion von Vorwissen, Falltypizität und 
Scaffolding mit Lösungsbeispielen und Reflexionsphasen

 Experimentelle Prüfung der metaanalytischen Ergebnisse von 
Chernikova et al. 2019 zur Wirkung von Scaffolding in 

Abhängigkeit des Vorwissens spezifisch für simulationsbasiertes 
Lernen

 Etablierung von Video-Simulationen zum Anamnesegespräch in 

der Medizinerausbildung
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Teilprojekt 4

Förderung von Diagnosekompetenzen im 
Anamnesegespräch: 

Die Effekte der Adaptation von Scaffolds in 
Video-Simulationen

Martin Fischer Frank Fischer Matthias Siebeck Maximilian Fink Victoria Reitmeier



2. Förderphase
Methodische Standards

 Fortführung der Arbeit aus der 1. Phase

 Weiterentwicklung zentraler Aspekte
 Erhöhung der Vergleichbarkeit bei projektübergreifenden Auswertungen

 Etablierung einheitlicher Indikatoren zur Messung diagnostischer 
Aktivitäten und Ergebnisse

 Hinzunahme der Messung komplexer Problemlösefähigkeit

 Fokus auf der Open Science Standards, insbes. Archivierung für 
Nachnutzung und Präregistrierung von Studien; Registered Reports
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2. Förderphase 

AntragstellerInnen der Forschungsgruppe

3636

Didaktik der 
Medizin

Lehr-Lern-
Forschung

Didaktik der 
Biologie

Didaktik der 
Mathematik
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2. Förderphase

Förderung wissenschaftlicher Karrieren
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M.Sc. Psychology: 
Learning Sciences
LMU
M.A. Research on 
Teaching and
Learning  TUM

Master‘s
programs
Master‘s
programs

• Doctoral Training 
Program

• PhD Programme

Doctoral
Training 
Program

Doctoral
Training 
Program

 MCLS und Graduate Centers an LMU und TUM

 Vereinbarungen und Supervisory Meetings

 Systematischere Einbindung der Doktorandinnen und Doktoranden in 
internationale Netzwerke
• internationale Betreuerinnen und Betreuer als Gastwissenschaftlerinnen 

und Gastwissenschaftler bzw. Gastgeberinnen und Gastgeber
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kommunizieren

Diagnosequalität

•Akkuratheit
•Effizienz



Zusammenfassung

 Interdisziplinäre Bildungsforschung zwischen Fachlichkeit und 
fachübergreifenden Fragestellungen und methodischen Ansätzen 
kann gelingen

 Bildungsforschung zwischen grundlegenden Fragen im Labor und 
den Anwendungen in den beteiligten Feldern als Chance zur 
Reflexion der Lehrenden und Lernenden zu Prozessen und 
Ergebnissen der Lehre

 Nachhaltig nutzbare Simulationen, die Evidenz-basierte Lehre 
möglich machen und in der Lehrpraxis ausgebaut werden können

 Gemeinsame fachübergreifende Standards und 
Vorgehensweisen (Metanalysen, OpenScience, Prä-registrierte 
Studien, Versuchspersonenstunden für Studierende etc.)
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