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Erkenntnisziel

Wie konnen Simulationen gestaltet und
eingesetzt werden, um
Diagnosekompetenzen von Studierenden an
Hochschulen zu fordern?



Individuelle Voraussetzungen

Professionelle Wissensbasis

- Konzeptuelles Vorwissen
- Strategisches Vorwissen

- Kognitive Fahigkeiten

- Motivation

- Interesse

- Personlichkeitsmerkmale

Person

Diagnosekompetenzen

Lernumgebungen

04.03.2020

Epistemisch-diagnostische
Aktivitaten

- Problem identifizieren

- Fragen stellen

- Hypothesen generieren

- Artefakte konstruieren

- Evidenzen generieren

- Evidenzen evaluieren

- Schlussfolgerungen
ziehen

- Prozess / Ergebnisse
kommunizieren

Aktivitaten in simulationsbasierten

Lernprozess

Professionelle Wissensbasis

- Konzeptuelles Wissen
- Strategisches Wissen

Epistemisch-diagnostische
Aktivitidten

- Problem identifizieren

- Fragen stellen

- Hypothesen generieren

- Artefakte konstruieren

- Evidenzen generieren

- Evidenzen evaluieren

- Schlussfolgerungen
ziehen

- Prozess / Ergebnisse
kommunizieren

UnterstiitzungsmaBnahme
- Direkte Wissensvermittlung
- Scaffolding v
- Unterstitzung wahrend
der S
Aufgabenbearbeitung  §
- Rolleniibernahme £ U\
- Reflexionsphasen 2
2
Kontext
- Domane

- Diagnosesituation
- Informationsgrundlage
(dokumenten- vs.
interaktionsbasiert)
- Bearbeitungsmodus
(individuell vs.
kooperativ)

Simulation

Diagnosequalitat
- Akkuratheit
- Effizienz
- Effektivitat

Testleistung
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Bericht zur 1. Forderphase
Konzeptuelle Arbeit

— Diagnosekompetenzen in Medizin und Lehrerbildung

* Grolde Unterschiede bei Standardisierung und Kommunikation
von Prozess und Ergebnis des Diagnostizierens (Heitzmann et
al., 2019)

« Systematisierung Wissenstypen konzeptuelles, strategisches und
konditionales Wissen; Wissensfacetten: fachliches (CK),
fachdidaktisches (PCK) und padagogisch-psychologisches
Wissen (PK) (Fortsch et al., 2018)

« Konzeptualisierungen des Prozesses: einheitliche Definitionen
der diagnostischen Aktivitaten (Heitzmann et al., 2019)
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Bericht zur 1. Forderphase

Projektubergreifende Instrumente und Analysen

— gemeinsame Messinstrumente
« Kognitive Fahigkeiten (z.B. Task shifting)
« Motivationale Variablen (z.B. Interesse am Diagnostizieren)
« Variablen des situationalen Erlebens (z.B. Authentizitat)

— projektubergreifende Analysen
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Bericht zur 1. Forderphase
Erstellung der Simulationen

— Expertenworkshops
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Bericht zur 1. Forderphase
Validierungsstudien

— Validierungsstudien in allen Teilprojekten

— Ergebnisse

Simulationsentwicklung gelungen; Adjustierungen
erforderlich

uberwiegend gelungene Messungen von
Wissenskomponenten und Diagnosequalitat

Analyse der diagnostischen Aktivitaten (teilweise noch mit
niedrigen Reliabilitaten)

Erste Ergebnisse aus Interventionsstudien
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Scaffolding

Context

(Chernikova et al., 2019)
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(l COSIMA Empirische Ergebnisse zur Forderung

Beispiel Metaanalyse 1, TP M

Prior knowledge * Type of Scaffolding

0,5 \_/ high prior knowledge
0,4 =8—|ow prior knowledge

Effect size g

(Chernikova et al., 2019)
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Bericht zur 1. Forderphase
Publikationsstrategie

— Internationale Zeitschriftenartikel

Chernikova et al. (2019) — Metaanalyse zu Effekten von
Scaffolding in Abhangigkeit von Vorwissen und Kontext

Fortsch et al. (2018) — Gegenuberstellung Wissensarten
Lehrerbildungsforschung und medizinische Bildungsforschung

Heitzmann et al. (in press) —Weiterentwicklung des
Rahmenmodells; Diagnoseprozesse und -kompetenzen in d.
Medizin und Lehrerbildung

Heitzmann, M. Fischer und F. Fischer (2017) — Kritik der
Forschung zu simulationsbasiertem Lernen in der Medizin

Mehrere Manuskripte der Validierungsstudien in Begutachtung
bzw. in Uberarbeitung

Registered Report (Stadler et al., revise & resubmit)
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Bericht zur 1. Forderphase
Publikationsstrategie

— Themenhefte mit gemeinsamer Herausgeberschaft zur Erhohung der
internationalen Sichtbarkeit

« Zur klinischen Entscheidungsfindung in GMS Journal for Medical
Education (JME) (M. Fischer, F. Fischer & Stuart Lubarsky;
erscheint voraussichtlich Dezember 2019)

 zur interdisziplinaren Forschung im Bereich des Lernens und

Unterrichtens in Frontiers in Psychology (M. Stadler, Art Graesser
& F. Fischer) angenommen

— Herausgeberwerke in renommierten internationalen Verlagen zur
gemeinsamen Darstellung der COSIMA-Projekte

« ,Springer Briefs in Education”, Fischer & Opitz (Eds.), (accepted)
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Bericht zur 1. Forderphase
Sichtbarkeit auf Konferenzen

— 47 Konferenzbeitrage auf z. B.
« AERA
 EARLI
« EARLI SIGs
+ ICLS/CSCL
« AMEE
« GMA

— 4 von COSIMA initiilerte Symposien mit Beteiligung anderer
Wissenschaftlerlnnen

« GEBF 2018

« GEBF 2019

« FDdB/GCDP 2019

« |CLS/CSCL 2019 in Lyon

— International REASON Winter School (Professoren, Post-Docs und
Doktorandinnen)
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Bericht zur 1. Forderphase
Zusammenarbeit in der Forschungsgruppe

— Forschungsgruppen- Treffen —
— Arbeitstreffen der Doktoranden

— Retreats

— Workshops; Projektakademien:
z. B. Open Science, SEM,
R-Markdown

16.09.2019 17
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Bericht zur 1. Forderphase

Noch ausstehende Aufgaben

— Durchfuhrung und Auswertung der Interventionsstudien
— Metaanalytische Integration der Befunde der Interventionsstudien

— Praxistransfer: Produktion von Videos zu den Ergebnissen der
Interventionsstudien
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Forderung von Diagnosekompetenzen in
simulationsbasierten Lernumgebungen
an der Hochschule

Effekte der Adaptation von Scaffolding

Fortsetzungsantrag



Individuelle Voraussetzungen

Professionelle Wissensbasis

- Konzeptuelles Vorwissen
- Strategisches Vorwissen

- Kognitive Fahigkeiten

- Motivation

- Interesse

- Personlichkeitsmerkmale

Person

Diagnosekompetenzen

Lernumgebungen

04.03.2020

Epistemisch-diagnostische
Aktivitaten

- Problem identifizieren

- Fragen stellen

- Hypothesen generieren

- Artefakte konstruieren

- Evidenzen generieren

- Evidenzen evaluieren

- Schlussfolgerungen
ziehen

- Prozess / Ergebnisse
kommunizieren

Aktivitaten in simulationsbasierten

Lernprozess

Professionelle Wissensbasis

- Konzeptuelles Wissen
- Strategisches Wissen

Epistemisch-diagnostische
Aktivitidten

- Problem identifizieren

- Fragen stellen

- Hypothesen generieren

- Artefakte konstruieren

- Evidenzen generieren

- Evidenzen evaluieren

- Schlussfolgerungen
ziehen

- Prozess / Ergebnisse
kommunizieren

UnterstiitzungsmaBnahme
- Direkte Wissensvermittlung
- Scaffolding v
- Unterstitzung wahrend
der S
Aufgabenbearbeitung  §
- Rolleniibernahme £ U\
- Reflexionsphasen 2
2
Kontext
- Domane

- Diagnosesituation
- Informationsgrundlage
(dokumenten- vs.
interaktionsbasiert)
- Bearbeitungsmodus
(individuell vs.
kooperativ)

Simulation

Diagnosequalitat >

- Akkuratheit 2
- Effizienz @
- Effektivitat §
[
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Lernvoraussetzungen

Kognitiv

& - Diagnosekompetenzen >

Professionelle
Wissensbasis

Affektiv-motivational

- Motivation
- Interesse

Diagnostische Aktivititen_L»

Diagnosequalitat

Person

UnterstlitzungsmaBnahme

- Direkte Wissensvermittlung

Scaffolding

+Losungsbeispiele
*Prompts zur
Prozessunterstitzung
*Rollenibernahme
*Reflexionsunterstiitzung

Adaptation

*Entscheidungsinstanz
«Zeitpunkt
*Entscheidungsbasis
Strategie

Prozesse in simulations-
basierten Lernumgebungen

=~ Situationales Erleben
» Cognitive Load

* Presence (Involviertheit,

uthentizitat)

\ 4

Diagnostische Aktivititen

Lernprozess

- Domane

Kontext

- Diagnosesituation

Simulation

Diagnosekompetenzen

Professionelle Wissensbasis

*Wissenstypen
»\Wissensfacetten

Diagnostische Aktivititen

* Problem identifizieren

*Fragen stellen

*Hypothesen generieren

* Artefakte konstruieren

« Evidenzen generieren

*Evidenzen evaluieren

+ Schlussfolgerungen ziehen

*Prozess / Ergebnisse
kommunizieren

|

Diagnosequalitat

« Akkuratheit
« Effizienz

Testleistung
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2. Forderphase

Adaptation von Scaffolding

Entscheidungsinstanz

Lernende
vs. Lehrende/ Lernumgebung
(z. B. Wang et al., 2017)

Adaptationsstrategie Zeitpunkt

Grad des Scaffolding (Mikro/Makro)

Scaffolding-Typ: unterschiedliche I —_— X
Anforderung an Selbststeuerung Adaptatlon MaBlggsa?jt:pEaf{%lﬁzrg :‘Ur

der Lernenden Mikroadaptation (Belland et al.,
2017)

Entscheidungsbasis

gemessene Fahigkeiten vs.
performanzbasiertes
Assessment



'l COSIMA 2. Forderphase
Abdeckung der
Forschungsfragen/Schwerpunkte

04.03.2020

- Zeitpunkt und Strategie der Adaptation
Makro-Adaptation Mikro-Adaptation
(vor der Lernphase) (wahrend der Lernphase)

Teilprojekte & TP1 Mathematik TP2 Mathematik

Facher TP2 Mathematik TP3 Biologie
TP3 Biologie TP5 Physik & Biologie
TP4 Medizin TP6 Medizin

TP5 Physik & Biologie TP7 Mathematik
TP6 Medizin
TP7 Mathematik

23
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2 T

2. Forderphase
Gemeinsamer methodischer Kern

Experimentelle Studien zu den Effekten instruktionaler
Forderansatze

Prozessanalysen

Systematische Erfassung individueller Voraussetzungen
Metaanalytische Integration der Forschungsgruppenbefunde
Langsschnittliche Untersuchungen

Open Science Standards, weiterer Registered Report
(wahrscheinlich zu Effekten der Adaptation auf motivationalen
Variablen)



'l COSIMA 2. Forderphase
Abdeckung der
Forschungsfragen/Schwerpunkte

- Methodische Schwerpunkte

| Prozessanaysen | Langesschnil. Entwioklung

G I EM TP4 Medizin TP2 Mathematik
CLCRUE SN TP5 Physik & Biologie TP3 Biologie
TP6 Medizin TP7 Mathematik
TP7 Mathematik
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Technische
ol COSIMA
| LMU J A Miinchen

Tellprojekt 4

AScAn

Forderung von Diagnosekompetenzen im
Anamnesegesprach:

Die Effekte der Adaptation von Scaffolds in
Video-Simulationen

8

Martin Fischer Frank Fischer Matthias Siebeck Maximilian Fink Victoria Reitmeier
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Simulationsumgebung

Diagnosebericht

Freies
Anamnesegesprach

Schilderung der
Hauptbeschwerde

Vorinformationen

Allgemeine  Spezifische
Fragen Fragen

\

Diagnostische Aktivitaten & Effizienz Akkuratheit & Effizienz

2 3 11° 18° Minuten |

Anamnesegesprach zum
Leitsymptom Atemnot

Video-Simulationen
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Forderphase 1 - Ergebnisse

Studie 1: Vergleich von Live- und Video-Simulationen

Authentizitdt und Presence Diagnoseakkuratheit
Simulationsart E3 Live-Simulationen B3 Video-Simulationen 1.007
5' \
‘ 5 0.75°
N
: S
41 . 3
& et
: £
©
o : = 0.50
5 E
o . 5
0w
Q
c
=
80.251
21 a
11 0.001
Authentizitit Authentizitat Presence Presence Spatial Presence Spatial Presence Live-Simulationen Video-Simulationen

» Hohere Authentizitat und Presence in Live-Simulationen

» Hohere Diagnoseakkuratheit in Live-Simulationen
# Fragen in Live-Simulationen: M = 28.34
# Fragen in Video-Simulationen: M = 18.01
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Forderphase 1 - Uberblick

/) Entwicklung und Validierung der Simulationsumgebung
) Entwicklung der Wissenstests und Kodiersysteme
/) Studie 1: Vergleich von Live- und Video-Simulationen

6y Studie 2b: Effekte von Reflexionsphasen auf
Diagnosekompetenzerwerb in Video-Simulationen

Studie 2a: Effekte von Rollenibernahme auf
Diagnosekompetenzerwerb in Live-Simulationen

Studie 3: Effekte von Reflexionsphasen und
Rollenibernahme auf Diagnosekompetenzerwerb in
Rollenspiel-Simulationen

Fink et al,
accepted

Fink et al,,
submitted
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Einordnung in die Forschungsgruppe

Lernvoraussetzungen
Kognitiv Affektiv-motivational
- Kognitive Fahigkeiten - Motivation
- Diagnosekompetenzen - Interesse

Professionelle
Wissensbasis

Diagnostische

Aktivitaten
G
Diagnosequalitat )
[
o
UnterstiitzungsmaBnahme Prozesse in simulations- Diagnosekompetenzen
i n Lernum ngen
- Direkte Wissensvermittlung basierten Lernumgebunge Professionelle Wissensbasis
Rolleniibernahme - Situationales Erleben +  Konzeptuelles Wissen
Reflexionsphasen N\ » Cognitive Load - Strategisches Wissen
Losungsbeispiele Scaffoldi * Presence (Involviertheit,
caffolding i
c —_— Authentizitat) B | >
o A Diagnostische 8 Diagnostische Aktivititen
. . = P>
Makroadaptation Adaptation ;3: Aktivititen 4 - Evidenzen generieren
-E c » Evidenzen evaluieren
£ g * Hypothesen generieren
o
c
2
T Diagnosequalitat o
[}
- Diagnoseakkuratheit %
Kontext § - Diagnoseeffizienz ﬁ
=
- Domane S
- Diagnosesituation g
(72]

Falltypizitat
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Studien 1 und 3

Makroadaptation mit typischen (Studie 1) und atypischen (Studie 3) Fallen

Vortest Nachtest
Lernvoraussetzungen Intervention Diagnosekompetenzen
Kognitiv Anwendung
Scaffoldin rofessionelle
- Kognitive Fahigkeiten g '\aNissensbasis
Professionelle Reflexionsphasen L&sungsbeispiele
Wissensbasis Anwendung
diagnostische
Diagnostische Aktivitaten
i =
Aktivitaten 90 8 n=>50 n=50
. e e S - Diagnosequalitét
Diagnosequalitt o3
@ c
i
o2
a = 2
3 n =250 n =250
Affektiv-motivational 4 Affektiv-motivational
- Motivation - Motivation
- Interesse

- Interesse
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Studie 2

Reanalyse von Studie 3 der Forderphase 1

Vortest Nachtest
Lernvoraussetzungen Intervention Diagnosekompetenzen
Kognitiv Anwendung
Rolle professionelle
- Kognitive Fahigkeiten Wissensbasis
Professionelle Arztin Patientin Beobachterin
Wissensbasis Anwendung
- diagnostische
Diagnostische c c Aktivitiaten
Aktivititen % £
Diagnosequalitit 2 Diagnosequalitat
9 °
3 o
= 2
g |2
Affektiv-motivational 5 Affektiv-motivational
- Motivation % - Motivation
- Interesse - Interesse
Lernprozesse in der Intervention
Diagnostische Aktivitaten (Arztin)
|
Lernvoraussetzungen Qualitat der RefIIeX|onsakt|V|taten Diagnosekompetenzen
Situationales Erleben
]
16.09.19 32
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Erwarteter Mehrwert

— Erkenntnisse zur Lernprozessqualitat und ihnrem Zusammenhang
mit den Diagnosekompetenzen beim Lernen in Rollenspiel-
Simulationen

— Erkenntnisse zur Interaktion von Vorwissen, Falltypizitat und
Scaffolding mit Losungsbeispielen und Reflexionsphasen

— Experimentelle Prafung der metaanalytischen Ergebnisse von
Chernikova et al. 2019 zur Wirkung von Scaffolding in
Abhangigkeit des Vorwissens spezifisch fur simulationsbasiertes
Lernen

— Etablierung von Video-Simulationen zum Anamnesegesprach in
der Medizinerausbildung



Technische
ol COSIMA
| LMU J A Miinchen

Tellprojekt 4

AScAn

Forderung von Diagnosekompetenzen im
Anamnesegesprach:

Die Effekte der Adaptation von Scaffolds in
Video-Simulationen

8

Martin Fischer Frank Fischer Matthias Siebeck Maximilian Fink Victoria Reitmeier



ol COSIMA )
2. Forderphase

Methodische Standards

— Fortfuhrung der Arbeit aus der 1. Phase

— Weiterentwicklung zentraler Aspekte
— Erhoéhung der Vergleichbarkeit bei projektubergreifenden Auswertungen

— Etablierung einheitlicher Indikatoren zur Messung diagnostischer
Aktivitaten und Ergebnisse

— Hinzunahme der Messung komplexer Problemlosefahigkeit

— Fokus auf der Open Science Standards, insbes. Archivierung fur
Nachnutzung und Praregistrierung von Studien; Registered Reports

Round 7 © I

Ladium

Durability e
— - K ++ ‘Il"|l 56 f et
Stradium Flexibility

A [
58

®
D
O

Melium ’_-_—_[I”— Transparency =i
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2. Forderphase
Antragstellerlnnen der Forschungsgruppe

" Lehr-Lern-
Forschung
D ‘

Didaktik der [ #
Biologie .

04.03.2020
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2. Forderphase

Forderung wissenschatftlicher Karrieren

Doctoral
M.Sc. Psychology: Training
Learning Sciences Program
LMU
M.A. Research on * Doctoral Training
Teaching and Program
Learning TUM * PhD Programme

Master's

programs

— MCLS und Graduate Centers an LMU und TUM
— Vereinbarungen und Supervisory Meetings

— Systematischere Einbindung der Doktorandinnen und Doktoranden in
internationale Netzwerke

. internationale Betreuerinnen und Betreuer als Gastwissenschaftlerinnen
und Gastwissenschaftler bzw. Gastgeberinnen und Gastgeber

04.03.2020 37



Lernvoraussetzungen

Kognitiv
- Kognitive Fahigkeiten
- Diagnosekompetenzen

Professionelle
Wissensbasis

Diagnostische Aktivitaten

Diagnosequalitat

Affektiv-motivational

- Motivation
- Interesse

Person

UnterstlitzungsmaBnahme

Direkte Wissensvermittlung

Scaffolding

+Losungsbeispiele
*Prompts zur
Prozessunterstitzung
*Rollenibernahme
*Reflexionsunterstiitzung

Adaptation

*Entscheidungsinstanz
«Zeitpunkt
*Entscheidungsbasis
Strategie

Instruktion

\ 4

Prozesse in simulations-
basierten Lernumgebungen

- Situationales Erleben
» Cognitive Load
* Presence (Involviertheit,
Authentizitat)

Diagnostische Aktivititen

Lernprozess

\ 4

Diagnosekompetenzen

Professionelle Wissensbasis

*Wissenstypen
*Wissensfacetten

- Doméne
- Diagnosesituation

Kontext

Diagnostische Aktivititen

* Problem identifizieren

*Fragen stellen

*Hypothesen generieren

* Artefakte konstruieren

« Evidenzen generieren

*Evidenzen evaluieren

+ Schlussfolgerungen ziehen

*Prozess / Ergebnisse
kommunizieren

Diagnosequalitat

« Akkuratheit
« Effizienz

Simulation

Testleistung
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Zusammenfassung

— Interdisziplinare Bildungsforschung zwischen Fachlichkeit und
fachubergreifenden Fragestellungen und methodischen Ansatzen
kann gelingen

— Bildungsforschung zwischen grundlegenden Fragen im Labor und
den Anwendungen in den beteiligten Feldern als Chance zur
Reflexion der Lehrenden und Lernenden zu Prozessen und
Ergebnissen der Lehre

— Nachhaltig nutzbare Simulationen, die Evidenz-basierte Lehre
moglich machen und in der Lehrpraxis ausgebaut werden konnen

— Gemeinsame fachubergreifende Standards und
Vorgehensweisen (Metanalysen, OpenScience, Pra-registrierte
Studien, Versuchspersonenstunden fur Studierende etc.)



A. Paul Weber,

http://www.steinbeisser.de/ebaybilder/24975A1.JPG
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