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FUTURE SKILLS: ANSATZE ZUR VERMITTLUNG VON DATA
LITERACY IN DER HOCHSCHULBILDUNG

S \Die Future-Skills-Studie zu Data Literacy wurde im Auftrag der
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Die digitale Transformation stellt alles auf den Kopf!

Digitization Digitalization Digital Transformation

_ ZoPotity
B ludizgage

_ WItteN,

Technology changes Technology changes Technology changes
Media / Data Markets / Industries Economy / Society
through through through
Digital Products Digital Processes Digital Business Models
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Zielsetzung und Fokus der Studie

B Ziel: Zusammenzustellen von umsetzbarem
Wissen flr die Curriculum-Entwicklung im Hinblick
auf Data Literacy

B Fokus: Européaische und internationale Best-
Practice-Beispiele, welche Angebote zur
Disziplinen-Ubergreifenden Vermittiung von Data
Literacy aufgebaut haben

B Abgrenzung: Im Vordergrund stand die
Wissensvermittlung von Data Literacy in den
Anwendungsdomanen und nicht die Ausbildung
von Data Scientists

B Vorgehen: Desk Research, Experteninterviews,
Umfrage, Expertenworkshop

Leitfragen:

1. Was wird unter Data Literacy verstanden und
welche Schwerpunkte sind relevant?

2. Was ist ein fachtbergreifendes Set an
Basiskompetenzen und was sind
Spezialkompetenzen?

3. Welche Anforderungen ergeben sich an die
Absolventinnen und Absolventen flr
Gesellschaft, Arbeitsmarkt und Wissenschaft?

4. Was sind Faktoren des Erfolgs und Misserfolgs
der curricularen Implementierung?
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Leitfrage 1: Was wird unter Data Literacy verstanden und welche

Schwerpunkte sind relevant?

,Data Literacy ist die Fahigkeit Daten auf
kritische Art und Weise zu sammeln, zu
managen, zu bewerten und anzuwenden*
[Ridsdale et al.]

B Sowohl bei den Experteninterviews als auch der
Umfrage stimmten dieser Definition ein Grol3teil
der Personen vollig oder teilweise zu (100% bzw.
94%)

® Die noch fehlenden Aspekte betreffen und
betonen meist Einzelkompetenzen

B Es gibt eine groRe Uberlappung zum Begriff der
,Information Literacy” sowie angrenzenden
Begriffen wie ,Data Information Literacy”, ,Science
Data Literacy”, ,Digital Literacy” oder auch
,otatistical Literacy”

Zustimmung zur Definition
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: _ Der Weg zu Data Science
Leltfrage 1 Abgrenzung Zu (Swami Cha dragsekar n, 2013)
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[EDISON Framework, basierend auf NIST SP1500]
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Leitfrage 2: Was ist ein fachlbergreifendes Set an Basiskompetenzen und
was sind Spezialkompetenzen?

Konzeptioneller
Rahmen

Datensammlung

Daten-
Management

Datenbewertung

Datenanwendung

Einfihrung in Daten

DatenerschlielRung und -sammlung

Evaluierung und Sicherstellen der Qualitat der
Datenquellen

Datenorganisation

Datenmanipulation

Datenkonvertierung

Metadatenerzeugung und -verwendung
Datenheilung, -sicherheit und -wiederverwendung
Datenaufbewahrung

Datenwerkzeuge

Grundlegende Datenanalyse

Dateninterpretation (Datenverstandnis)

Nutzen von Daten zur Identifizierung von Problemen
Datenvisualisierung

Datenprasentation (verbal)

Datengetriebene Entscheidungsfindung
Kritisches Denken

Datenkultur

Datenethik

Datenzitierung

Datenteilung

Evaluieren von Entscheidungen basierend auf Daten

Kern Konzeptionell

Fortgeschritten

B Basis- und Spezialkompetenzen hangen
vom Ausbildungszweck von Data Literacy

B Im Workshop wurden zwei mdgliche
Zwecke diskutiert:

Ausbildung mundiger Bildungsburger:
erfordert disziplintbergreifenden,
generischen Grundstock an
Kompetenzen in der Breite

Vermittlung von Data-Literacy-
Kompetenzen fur die jeweilige Disziplin:
erfordert grof3ere Spezialisierung in die
Tiefe und Anpassung
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Leitfrage 2: Abgrenzung zu Data Science-Kompetenzgruppen nach EDISON

Data Analytics Data Science Data Research Methods |Domain related

Engineering Management and Project Competences:

Management Applied to Business
Analytics

Use appropriate data |Use engineering Develop and Create new Use domain knowledge
analytics and principles and modern |implement data understandings and (scientific or business)
statistical techniques |computer technologies [management strategy |capabilities by using to develop relevant data
on available data to |to research, design, for data collection, the scientific method analytics applications;
discover new implement new data storage, preservation, |(hypothesis, adopt general Data
relations and deliver |analytics applications; |and availability for test/artefact, Science methods to
insights into research |develop experiments, |further processing. evaluation) or similar |domain specific data
problem or processes, engineering methods |types and
organizational instruments, systems, to discover new presentations, data and
processes and infrastructures to approaches to create |process models,
support decision- support data handling new knowledge and organizational roles and
making. during the whole data achieve research or relations

lifecycle. organizational goals
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https://github.com/EDISONcommunity/EDSF

Leitfrage 3: Welche Anforderungen ergeben sich an die Absolventinnen &
Absolventen fur Gesellschaft, Arbeitsmarkt & Wissenschaft?

0 10 20 30
Rahmen Einfihrung in Daten
B Aus den Interviews und der Umfrage zeigen sich:  paten- DatenerschlieBung und -sammlung
] _ o _ _ sammlung  Evaluierung und Sicherstellen der Daten Qualitat
Fur die Gesellschaft sind Fahigkeiten im Datenorganisation
. . ipulati
ethisch korrekten Umgang mit Daten von o [Dairkemerioning
W|Cht|gke|t, wie ,,KritiSCheS Denken“’ Management Metadat(.anerzeugung un'd -verwc—?tndung
,,Datenethik“, Und ,,Datenteilung“ Datenheilung, -sicherheit und -wiederverwendung
Datenaufbewahrung
Beim Arbeitsmarkt stehen einzelne, mehr Orundlenorde patenanalyse
technische Fahigkeiten im Vordergrund, wie Dateninterpretation (Datenverstandnis)
i “ i PEUETD Nutzen von Daten zur Problemidentifizierung
,2Datenkonvertierung” und ,Datengetriebene bewertung
. . “ . Datenvisualisierung
Entscheidungsfindung“ sowie Datenprasentation (verbal)
Date nWerkZeuge“ Datengetriebene Entscheidungsfindung
” Kritisches Denken
i i i i Datenkultur
Bei der Forschung ist ein eher breites . e
Kompetenzprofil gefragt, aber auch anwendung  Datenzitierung
Spezialkompetenzen wie ,Datenzitierung” und Datenteilung | _
DatenerSChliegung Und -sammlung“ Evaluieren daten-basierter Entscheidungen
Gesellschaft Arbeitsmarkt Forschung
=

~ Fraunhofer
1IESE



Leitfrage 4. Was sind Faktoren des Erfolgs und Misserfolgs der
curricularen Implementierung?

Strukturen & Kollaboration Kompetenzen & Integration Kompetenzvermittiung

1.

Zusammenarbeit zwischen
Fachbereichen, Institutionen
und Industrie (Community of
Practice)

Silodenken aufbrechen:
Kompetenzen uber Disziplinen
hinweg blndeln

Gemeinsamer Asset-Pool
Ubergreifende Zentren

Nationale Strategie und
Infrastruktur

Raum schaffen in Curricula

Uberzeugungsarbeit auf allen
Ebenen

1.

Frihzeitig Bewusstsein
schaffen; bei Schulen
Grundstein; Kernkompetenzen
fur Nicht-Graduierte

Online-Angebote und
Eigenstudium nutzen

Eigenstandige Disziplin-
ubergreifende Kurse anbieten

Integration von Kompetenzen in
existierende Facher

Bedurfnisse der Zielgruppen

Aufbau eines standardisierten
Kompetenz-Frameworks

1. Praxisnahe Vermittlung:

Moderne Lern- und Coaching-
Konzepte

. Lernen mit realen Daten
. Stipendien flr Disziplin-

ubergreifende Arbeiten

. Lehrenden Perspektiven

erO6ffnen und Train-the-Trainer-
Angebote

. Bibliothekare zur Vermittlung
Anpassen des Angebots an die g,

Grundvoraussetzung flr
akkreditierte Programme

. Vermittlung als Duo Domanen-

Experte und Data Scientist

\
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Beispiel: ,,Data 8 — The Foundations of Data Science*

http://data8.orqg

m Ziel

Vermittelt grundlegende Konzepte und
Fahigkeiten im Programmieren und Statistik in
Verbindung mit praktischen (Hands-On)
Analysen realer Datensatze

Befasst sich auch mit sozialen Themen rund
um die Datenanalyse, wie Datenschutz und
Design

B Eigenschaften

Materialien frei verfligbar (Open-Source-Lizenz)

Nutzung von Jupyter Notebooks

Mehr als 1000 Studenten pro Kurs!
(nicht verpflichtend)

® Treiber: UC Berkeley und
Berkeley Division of Data Sciences

B Weiterfuhrende Kurse

A—
- —
-~

COMPSCI 88 : COGSCI 88
Data Science & the Mind

LEGALST 88 STAT 88
Taking Measure of the Justice System Probability & Mathematical Statistics Computational Structures in DS

DATA SCIENCE
CONNECTOR
COURSES

Companion Courses for Data 8 PSYCH 88
DS for Cognitive Neuroscience

UGBA 96-4&5 STAT 89A
Data & Decisions Linear Algebra for Data Science

w‘r N.

o &

Liiafifidrell ﬁ@_df' e
iy #ha o x
s

GEOG 88 L&S 88-1
Data Science Applications in Geography Children in the Developing World
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http://data8.org/

Data Literacy Education: Forderprogramm des Stifterverbandes und der
Heinz Nixdorf Stiftung im Rahmen der Initiative ,,Future Skills*

B Ziel: Forderung des Erwerbs von Data Literacy fur ™ Funf weitere Finalisten:
Studierende aller Facher an deutschen
Hochschulen

Umfang: 3 mal 250.000€

Dauer: 3 Jahre (Beginn Oktober 2018)
Einreichung: 47 Konzepte

Modus: Offentliche Auswabhlsitzung (28.9.2018)

Zur Forderung ausgewanhit:

Hochschule flr Technik und Wirtschaft Berlin
Ruhr-Universitat Bochum

Universitat Hildesheim

Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

Universitat Regensburg

: o ans B Weitere Informationen unter:
Georg-August-Universitat Gottingen

Leuphana Universitat Lineburg

Hochschule Mannheim

\
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https://www.stifterverband.org/data-literacy-education

Georg-August-Universitat Gottingen

miachine

learning =
=
a
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@ python
statistics Datalab
DAT E N data fit regr‘essmn
Carl Fnednch Gaull £ programming 5 sef
Data Literacy Basics % Gata-driven decisions b £

data cnatmn % SLESEN: E Eg
OER E 58 analytics digital 3

5‘ study gcience

LERNEN w Codmg

motlels Georg-Augu: sI Universitat
Data Learning Catologue

literate algorithms
formulas &

native
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isualization
ata security

iscover
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Wi
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database ﬂ-:
analyze 3@
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Data Literacy
Basics

-@Jb
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ST Y

Lehrveranstaltung
fiir alle
Bachelorstudierende

Hands=on Prinzip

Praxisorientiert,
forschungsnah
und interdisziplindr

19.09.2019

© Fraunhofer IESE

Datenkompetenz in

. .0 @
Gottingen E;EE E:
Campus cece®
- .... -
el

1 Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft

Daten Lesen Lernen

Datalab

\\ JE—
o IR

Y
o ‘gg o eg alrn

Tutorien und Projektarbeiten,
getragen von einer Community
von Promovierenden

Data Consulting
fiir Studierende

Pool fachspezifischer
Lehrdatensitze aus

Forschung und Praxis el B

®

Data Learning
Catalogue

Vertiefende Kompetenzbereiche:
Datensammlung,
Datenmanagement, Ethik etc.

Systematische Katalogi-
sierung existierender Open
Educational Resources

Prozess zur

12
curricularen Anrechnung
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https://www.stifterverband.org/data-literacy-education

Leuphana Universitat Lineburg
STUDIENMODELL. —— - 1 < LEITIDEEN.

A~ o DRIVENAN o pamion
dass sich alle von ihnen die

] Forschendes Lernen!
= Studierende bearbeiten Daten
Lertieietas eigenstandig, siellen Fragenan
- Daten und entdecken Zusammen-
Inhalte  des  DATAx-Pro-

: . .. '.800 ‘., hange.
ren. - X-CITEMENT
DATA LITERACY EDUCATION msusmrescs / |"'- Daten sind aufregend!

gramms angignen
Best Practice-Vortrage und Hands-

Jedes Wintersemester begin-
nen efwa 1.800 Studierende
ihr Bachelorstudium an der
Leuphana. Das einzigariige
Studienmodell  erméglicht,

£ —_ On-Trainings vom ersten Semester
Wissenszhaft Wissenschatt rulzt —-‘\J DATAY [ Wisnschaft gl Veranwarlung an wecken Begeisterung T0r Daten.
Inr.'ﬂllsr_r Wt b | HTL—T4 _n'. i:n‘r'm:wa‘l.
Iacheribesgreilend) [Facherdbergreifend) -;,m {de:keni bergrestench
P wwr X-PERIENCE
T1 — Daten: Phanomene und Auswirkungen Ll Datenkompetenz durch Erfahrung!
_Ei o - — Studierende lernen durch gigenes
E U P H A N A T2 Elnll]hr!mg in die Programmierung (Fokus auf Datenanalyse) und algorithmisches Denken Erfahren datenanalytischer Metho-
L T3 —Methodische Grundlagen der Datenanalyse \, den und partizigieren an Erfahr-
UMNIVERSI TAT I_UNE BURG — Gestalterische Potenzale, Risiken und Ausblick ungen der Datenanalyse aus der
Praxis.

VARIABLE MOGLICHKEITEN. |1 xouns

\ Datenexperten aushilden!
Das x in DATAx ist die Unbekannte, die die Studierenden  Lebens- und Arbeitsbereiche von datengetrizbenen Pro-  Studierende erwerben Kompetenzen,
auffordert, aus dem explorativen Umgang mit Daten newe  zessen beeinflisst sind. Es verweist damit auf den nof-  erlernen den verantwortungsvollen
Schlussfolgerungen zu ziehen und neue Erkenntnisse ab-  wendigen Erwerb won Datenkompetenzen um digitale  Umgang mit Daten und bringen inr
uleiten. Gleichzeitig verdeutlicht das x als Variable die  Transformationsprozesse zukonftig aktiv gestaften zu  Wissen als Change Agents in Wirt-
Vielzanl an Anwendungskontexten und dass nahezu alle  Konnen. schaft, Politik und Gesellschaft ein.

OPEN DATA SELBST
HACKING LERNEN.
SPAB E. For die Vermittiung der Lerninhalte

im DATAx Programm wird eine
Kombination won Présenz- und

m&g{mm dﬁg":' '[ﬂ:: Online-Formaten genutzt werden.
und weitere Daten bearbeiten die Stu- Eine Methodz zur Vermittlung ven In-

halten ist der Flipped Classroom-An-
satz, bei dem Grundlagenwissen di-
gital erworben und anschiizBend in

dierenden in praxisnahen Obungen zur
Losung realer Problemstellungen. Da-
Dei vertiefen sie inre methodischen ) ; 5 )
Fahigkeiten und Kenntmisse im Pro- Seminaren mit den Dozierenden dis-
grammieren und Data Mining. Ana- kutiert oder mit Tutor_innen in
Iyseergebnisse und Datensatze sollen Dbungen vertieft wird.

_/
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https://www.stifterverband.org/data-literacy-education

Hochschule Mannheim

modal
Mannheimer Modell Data Literacy Education

unimaodal, bimodal, fimodal,

.digitales Studium generale Ainterdisziplingres Datenprojekt forschendes Lemen
Studierende aller Facher in Studierende aller Facher im Studierende aller Facher im
der Studieneingangsphase Grundstudiom [2.-3. Semester) Houptstudium {4.-7. 3emester]
Ringvoresung - Praxisibungen Peer-begleitete Projeltaroeit .empirsche Studienprojekte

multimodal_

.Beratung, Dialeg. 3upervision,
Evaluation, Begleitforschung
Lehrende aller Facher
Train-the-Trainer

14
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https://www.stifterverband.org/data-literacy-education

Data-Literacy-Studie im Uberblick

1. Desk Research 4. Dokumentation

Recherche und Grobklassifikation von 89 100-Seitiger Abschlussbericht
Studiengéngen und Kursen

Sichten von 17 Literaturquellen zum Stand der
Forschung

Arbeitspapier Nr. 37 | September 2018

hochschulfogamy

2. Interviews und Umfrage fgitalsidh

Auswahl und Detailklassifikation von 15
Fallbeispielen

Nummer 37 | September 2018

Interviews mit Vertretern von 6 Fallbeispielen - FUTURE SKILLS: ANSATZE ZUR
VERMITTLUNG VON DATA LITERACY
(21 Fragen) IN DER HOCHSCHULBILDUNG
Umfrage mit 69 Teilnehmern (16 Fragen) ‘
3. Workshop _
y : : : o=t i
Durchfiihrung eines internationalen Workshops TP L

Erarbeitet im Auftrag der Ad-Hoc-Arbeitsgruppe Curriculum 4.0

mit 19 Fachexperten

~ Fraunhofer
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https://hochschulforumdigitalisierung.de/sites/default/files/dateien/HFD_AP_Nr37_DALI_Studie.pdf
https://blog.iese.fraunhofer.de/future-skills-ansaetze-zur-vermittlung-von-data-literacy-in-der-hochschulbildung/

-

FAZIT

Die digitale-Transformation verandert Produkte, Prozesse und Geschaftsmedelle

Grundkompetenzenim Umgang mit Daten werden in allen Disziplinen imm’e‘wﬁchtiger und
werden von Gesellschaft, Forschung.und Industrie gleichermaf3en gefordert! -

/

v-/

Erfolgsfaktoren: : —
g VL e

m Aufbrechen von Silos und Disziplinen-ilbergreiféhde Zusammenarbeit

B Moglichst friihzeitige Vermittlung der benétigten Kompetenzen basierend auf
standardisierten Kompetenz-Frameworks in eigenstandigen Kursen oder integriert in
existierende Facher

B Praxisnahe Vermittlung unter Nutzung moderner Lern- und Coaching-Konzepte

19.09.2019 16



Kontakt

Dr. Jens Heidrich
Division Manager Process Management

Tel: +49 631 6800-2193
Mail: jens.heidrich@iese.fraunhofer.de

Fraunhofer IESE
Fraunhofer-Platz 1

67663 Kaiserslautern

Web:

Daniel Krupka
Geschaftsfiuhrer

Tel.: +49 30 7261 566-15
Mail: daniel.krupka@gi.de

Gesellschaft fur Informatik e.V. (Gl)
Berliner Blro im Spreepalais am Dom
Anna-Louisa-Karsch-Str. 2

10178 Berlin

Web:
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