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Voruberlegung

Wenn Kompetenzorientierung die Antwort ist,
wie lautet dann die Frage?

Christoph Maas: Ingenieurmathematik



nexus-Tagung "Zur praktischen Umsetzung der Kompetenzorientierung" 26. Februar 2019

Fur mich ist Kompetenzorientierung die
Antwort auf die Frage:

"Wie soll die Mathematik zur Gesamtqualifi-
kation der Absolventinnen und Absolventen
beitragen, und auf welche Weise kann ich
feststellen, in wie weit dies tatsachlich
geschehen ist?”

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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Dazu gehe ich in drei Schritten vor:

1. Learning Outcome (LO):

Die Studierenden machen was womit und wozu?

2. Prufungskonzept:

Diagnostisch angelegte Aufgaben
Aussagefahige Bewertung

3. Constructive Alignment in der Lehre

Schlussiger Bezug zur Prufung
Verbindung zu anderen Fachern

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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LO: Prinzipien

Genau eine Niveaustufe

Entwickeln
Synthetisieren
Analysieren

Anwenden
Verstehen
Wissen

AuRerlich wahrnehmbare und bewertbare
Handlung

Bezug zu Lehrveranstaltungen, die
mathematische Begriffe, Verfahren und
Denkweisen nutzen

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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LO: Konkret

"Die Studierenden konnen
Standardaufgaben aus den Gebieten

Vektorrechnung sowie Differenzial- und Integralrechnung mit einer Variablen™

losen, indem sie Verfahren begrundet
auswahlen und korrekt durchfuhren,

damit sie ihre Lehrveranstaltungen uber

Physik / Elektrotechnik / Fermentations- und Bioreaktortechnik / Regelungstechnik™

erfolgreich absolvieren konnen."

*) Je nach Stoffplan der Veranstaltung, **) je nach Studiengang

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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LO: Konsequenzen fur Prufungsaufgaben

Es muss eine Rechnung mit einem als richtig/
falsch beurteilbaren Resultat enthalten sein.

Es missen Uberlegungen zur Eignung
unterschiedlicher Vorgehensweisen notig sein.

Es muss Freiraum fur eigenstandige
Gedanken geben.

Es muss genugend Zeit fur diese
Uberlegungen zur Verfligung stehen.

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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Prufung: Konzept (1)
Aufgabenstellung

Pro 30 Minuten Prufungszeit 1 Aufgabe
Pro Themengebiet 1 Aufgabe

Vektorrechnung / Funktionen / Differenzialrechnung / Integralrechnung

Aufgabe muss Ruckschluss auf die
Beherrschung des Themas zulassen

Moglichst auch eine offene Tellfrage

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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Prufung: Konzept (2)
Bewertung

Studentische Ausarbeitung zunachst
beschreiben

Kriterienraster: Rechnerische Korrektheit
+ Argumentation

Fur jede Aufgabe eine Note (keine Punkte)

Bestanden, wenn bei jeder Aufgabe die
Mindestanforderung erfullt ist (Wunsch!)

Ruckmeldung stichwortartig
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Prufung: Aufgabenbeispiel

a) Berechnen Sie alle Extremstellen der Funktion f(x):=— X2

x=x*+x—-1

Soweit Sie keine geschlossenen Losungsformeln zur Verfiugung haben, verwenden Sie ein
Naherungsverfahren und bestimmen Sie den betreffenden Wert auf 3 gultige Stellen genau.

b) Geben Sie eine reelle Zahl s an, sodass nirgends f '(x) = s gilt.

Y

Christoph Maas: Ingenieurmathematik 10
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Lehre: Bezug zur Prufung (1)

Stoffauswanhl

Welche Begriffe, Methoden und Denkweisen
werden in anderen Veranstaltungen
verwendet?

Was brauche ich fur eine stimmige
Darstellung des Stoffs?

Keine "redende Formelsammlung"”

"Das mussen Sie wenigstens einmal gehort
haben" funktioniert nicht!

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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Lehre: Bezug zur Prufung (2)

Uben und Feedback

Ich kann jetzt ...
n " n ... eine Gerade als Menge von Ortsvektoren im R? oder R beschreiben. @ [] @ [1]
I S S e n die Schnittmenge zweier Geraden berechnen @ [1] @ []
den Abstand zwischen einem Punkt und einer Geraden berechnen @ [1] @ []

Stichwortliste am Ende jedes Kapitels T B 11 @11

... aus den Richtungsvektoren einer Ebene eine Fldchennormale berachnen.@ [] @ []

die Schnittmenge zwischen einer Ebene und einer Geraden berechnen. @ [] @ [1]

.. die Schnittmenge zweier Ebenen berechnen. @ [1] @ [1]

"Verstehen"

Ubungsaufgaben im Tutorium

Differenzialrechnung: Stetigkeit und Ableitungen

® Stetigkeit und Grenzwerte von Funktionen

TeStangaben auf der E-Leamlng-P|atthFm e Berechnung der Ableitung einer Funktion y = f(x)

e Auftreten von Stetigkeit und von Ableitungen in Technik und Wirtschaft
® Ableitungen impliziter Funktionen und von Funktionen in Parameterform
* Tangenten, Normalen, Rechnen in erster Ndherung

"Anwenden"

Altklausuraufgaben im wochentlichen Rhythmus (keine Musterlosungen)

Christoph Maas: Ingenieurmathematik

12



nexus-Tagung "Zur praktischen Umsetzung der Kompetenzorientierung" 26. Februar 2019

Lehre: Bezug zu anderen Veranstaltungen

Formell
Beispiele aus anderen Fachern

Ein Beispiel aus der Messtechnik

um Zeitpunkt t; = f, + 5,6 s zeigt das Ther!
Welchen Wert hat dann die Zeitkonstante 1?

Meine Folien in anderen Fachern

Informell
Tipps von Ehemaligen
Wiederholende als "Zeugen"

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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Zum Weilterlesen

Ingenieurmathematik
kompetenzorientiert priifen

Ein Praxisbericht aus dem Bachelorstudium

Christoph Maas

Hochschule | Wissenschaft

Nz

medienhaus

DUZ-Medienhaus 2017 Neues Handbuch Hochschullehre 2019

Christoph Maas: Ingenieurmathematik

erscheint in: Neues Handbuch Hochschullehre 2019

In sieben Schritten zur kompetenzorientierten
Klausur in der Ingenieurmathematik

Christoph Maas

In den af und mitunter auch auf
Mesticaivias wind Muhemsi i 96 Kegel 1 F st inet Verlsog omsnichtor v i R ien
ciner Klansur geprifi Der vorliegende Beitrag licfert Anrcgungen, wie unter diesen
Umstinden cine zu erwerbende Komponente der Gesamtqualifkation festgelegt und ein
Learing Outcome formuliert werden kann. Prifungsanfgaben und Bewermngskriterien missen
Schinsse darauf mlassen, in wie weit dicses Ziel emeicht words, und der Unferricht muss den
Erwerb der angesirebten Fahigkeiten unterstitzen

Gliederung Seite
1 g - ein Gedanke 2
2. Schritt1 - Selbstreflexion: Was denke ich ilber den studentischen
Lernprozess? 2
3. Schritt2 - Zielformulierung: Welche Fihigkeit sollen die Studierenden
erwerben? 4
4. Schritt3 - Das Learning Outcome: Was genau sollen die Studierenden
k8nnen und woran zeigt sich der Erfolg? 7

5. Schrittd - Aufgaben formulieren: Wie priife ich das, was ich priifen will? 8

6. Schritt 5 - Bewertung: Wie lisst sich die Differenz zwischen der Eurbultung
einer Aufgabe und dem Learning Outcome beschreiben?

7. Schritt6 - Konsequenzen fiir die Lehre: Wodurch bereitet der Unterricht auf
eine erfolgreiche Priifung vor? 17

8. Schritt7 - Feedback: Woher weill ich, was ich tatsichlich bewirke? 19

26. Februar 2019
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Danke fur lhr Interesse!

Christoph Maas: Ingenieurmathematik
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