Neue Lehr- und Lernformen in der
Ingenieurausbildung an der TU limenau

Univ. Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Petzoldt
TU llmenau

03.12.2018 i TECHNISCHE UNIVERSITAT

ILMENAU




BASIC 1 BASIC 2
1.1.2012- 31.12.2016 1.1.2017- 31.12.2020

Neue Lehr- und Lernformen in der Ingenieurausbildung
insbesondere in der Studieneingangsphase

Ein Projekt der Technischen Universitat llmenau im Programm % Bundesministerium

fur bessere Studienbedingungen und mehr Qualitat in der Lehre - LL:]rdBllgjrggﬂung

gefordert vom

www.tu-ilmenau.de/basic = --
03.12.2018 TECHNISCHE U!\:IIYI\ZE;L?G

ENGINEERING SCHOOL




Motivation

* Dbesserer Studieneinstieg fur Ingenieurstudenten

o unterschiedlichen Voraussetzungen — Anpassung des
Einstiegsniveaus entsprechend der Zielgruppen

« praktische Erfahrungen sind wichtig fir Motivation und Verstandnis
und unterstltzen die Aneignung von Grundlagenwissen

Ziele:

e weniger Studienabbrecher

e Dbessere Studienleistungen

o zeitgemalde Lehr- und Lernformen

S i ; TECHNISCHE UNIVERSITAT
03.12.2018 www.tu-ilmenau.de/basic Seite 3 ILAENAL

ENGINEERING SCHOOL




Profil ingenieurwissenschatftlicher Bildung
- Merkmale

 mathematisch/naturwissenschaftliche - und informatikorientierte
theoretische Grundlagen auf héchstem Niveau

* empirisch/experimentell gepragte Forschungsmethodik

« Organisations- und Management-Talent zu projektbezogenen
Umsetzung von Ingenieurarbeiten

Wissensvermittlung in integrierter Einheit der drei Merkmale,

d.h. nicht alle Absolventen gleich, sondern entsprechend
individueller Starken fordern

Einstiegsniveau aul3ert unterschiedlich (national und international)
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Profil ingenieurwissenschatftlicher Bildung

- Herausforderungen

« exponentiell anwachsendes und sich schnell verbreiterndes
Wissen

* individuell begrenzte Aufnahmefahigkeit von Wissen pro
Zeiteinheit ist im Durchschnitt konstant

e standig neue Anforderungen an technisches Wissen aus
anderen Fachdisziplinen

Mal3stab fir die Effizienz ingenieurwissenschaftlicher Bildung ist die
Leistungsfahigkeit der wertschépfenden Bereiche einer Gesellschaft
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Profil ingenieurwissenschatftlicher Bildung
- LOsungsansatze

« Konsequente Begabtenférderung im Schulsystem in der
Berufsausbildung und im zersplitterten HS System bei
konsequenter Durchlassigkeit der Systeme

« Grundwissen an ausgewahlten, flr das Verstandnis besonders
geeigneter Beispiele vermitteln als Basis flr die gezielte
Vertiefung in verschiedene Spezialgebiete im gesamten
Berufsleben

» Didaktische Durchdringung der Wissensvermittlung in der
genannten Dreiteilung unter Nutzung sich standig entwickelnder
Maoglichkeiten unter Beibehaltung bewahrter Methoden
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Die Basic Engineering School — Ein Uberblick

Ziel: Bessere Verankerung des Ingenieurgrundlagenwi  ssens und
Reduzierung der Abbruchquoten bei unterschiedlichem

Einstiegsniveau

= Verzahnung der Lehrangebote im Grundstudium (GIG)

= Erh6hung des Gbungs- und anwendungsorientierten Lehranteils
= Problem- und objektbasierte Lehrformate

» Begleitende Kompetenzentwicklung

» Interdisziplinares Arbeiten, interdisziplinares Praxisprojekt

= Integrierte digitale Unterstltzung
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Fachlich -inhaltliche Schwerpunkte

Mathematik 1 und 2
Physik 1 und 2

+

Maschinenbau Elektrotechnik Informatik

Darstellungslehre und Elektrotechnik 1 Algorithmen und
Maschinenelemente 1 | Programmierung
Grundlagen der

CAD Elektronik Technische Informatik

Technische Mechanik

Fertigungs- und schaltungstechnische Grundlagen +
Ingenieurwissenschaftliches Grundpraktikum

studiengangspezifische/-motivierende Facher
Vermittlung von Schlisselkompetenzen zum universitdren Studieren
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Spezielle BASIC -Angebote

* Praktische Arbeiten in Werkstatten,
integriertes Grundpraktikum

» Interdisziplinare Projektarbeit

» Interdisziplinare Lehrveranstaltung zur
Verbesserung des Verstandnisses der
technischen Zusammenhéange

Individuelle Tests und Feedback fur
Studierende zu wichtigen sozialen und
personlichen Kompetenzen fir Studium

und Beruf

o Spezielles Angebot zur Unterstitzung
der Projekt- und Teamarbeit

Quelle der Bilder: http://startblog-ilmenau.tumblr.com
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Interdisziplinare @ BAS|C o
mm Praxisprojekte

Im Jahrgang 2017/18:
Bearbeitung Gberwiegend im 2. Fachsemester (praktische Montage)

Interdisziplinare Praxisprojekte (5 Studierende pro Projektgruppe):
e Autonomer Miniaturtransporter

» Solarzellenhalter mit Nachflhrung
 Windrad

Integriert: Team- und Projektarbeit
(Teambildung, Prozessplanung, Produktdokumentation, Prasentation)
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Semesterbegleitende Studienleistung in
iIngenieurtechnischen Grundlagen

Digitalteil (INF)
// programmierbar

\§ n Analogteil (EI)
| U %ignalyera(béMng

+ Prasentation
"+ Dokumentation

Konstruktion

// selbst gefertigt

Interdisziplinare Projektarbeit
JAutonomer Miniaturtransporter (AMT)
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Praktische Seminare

Themen (Beispiele):

« Grundfertigkeiten spanender Fertigungsverfahren
(Bohren, Feilen, Drehen, Frasen),

* Modellaufnahme,
» Werkstoffkennwerte im Zugversuch,

e Theorie und Anwendung elektronischer Messgeréate, Bauteile und
Baugruppen (Oszi, Transistor, Widerstand, Kondensator, Spulen, Quellen),

« Grundfertigkeit Lo6ten, Schaltungen I6ten,
« Entwurf, Aufbau und Test von Schaltungen auf Lochrasterplatinen

e Arduino-Programmierung,

« kombinatorische und sequentielle Schaltungen September +
praktische Montage
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Erfahrungen aus bisheriger Erprobung

Evaluation: Fragebdgen, Feedbackrunden, persénliche Gesprache,...

7 Motivation
7 Studienleistungen

7 Studierfahigkeit, Kompetenzentwicklung
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Erfahrungen aus bisheriger Erprobung

Interdisziplinare Projektarbeit ,Autonomer Miniaturtransporter*:
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Abschlussprasentation der Projektarbeiten, Oktober 2015

 Neugestaltung des Curriculums

» Unterstltzungsbedarf der Studierenden

» Testierung von Zwischenergebnissen

« Integriertes Angebot , Team- und Projektarbeit*

Quelle der Bilder: TU limenau/ BASIC
7
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Lehrkultur und Lehrgestaltung

Unterstltzung von...

Verzahnung der Lehrangebote

e Uberarbeitung von Curricula in der Grundlagenausbildung

e Entwicklung und Erprobung neuer Lehrformen, neuer Lehrmaterialien
in allen Fachern und Bereichen der Grundlagenausbildung wurden

neue Lehrformen entwickelt und erprobt

e Unterstutzung hochschuldidaktische Weiterbildung der Lehrenden

e Kultur des kollegialen Austausches der Lehrenden

TECHNISCHE UNIVERSITAT

03.12.2018 www.tu-ilmenau.de/basic Seite 15 ILMENAU

sy ENGINEERING SCHOOL




Was nehmen die Lehrenden mit?

« Entwicklung und Erprobung neuer Lehrangebote
und Lehrformate

* Einbeziehung Studierender in Weiterentwicklung
der Angebote

* Interdisziplinarer kollegialer Austausch
(besonders in Bezug auf Lehre)
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Schwerpunkte digitaler Unterstltzung

* kollegialer Austausch
* Weiterbildungsangebote

* kontinuierlicher sowie
koordinierter Support

* Just-in-Time-Teaching (JiTT)
+ blended learning
» flipped classroom

Hybride Lehr- Unterstlitzung
und Lernszenarien fir Lehrende

* lernmanagementsystem www.goldi-labs.net
m&sbmit e BASIC neue Exponate zum selbst-
rubergre . . standigen Testen von
und fachbezogenen L fur gro Be A Steuerungen und Experi-
Kursrdumen, auch fir digitale d E d Remote Lab mentieren kompatibel zu
Praxisprojekte Lernressourcen Studierenden- Infrastruktur - JEFSSNESA
ru en
+ .gewachsene Systeme” g pp
z.B. GETsoft (ET)
* neue Lerneinheiten
* studienbegleitende
Kompetenztests
* Online-Tests
* 2.B. AMTsim zur Visualisierung * Online-Aufgabensammlungen
arduinobasierter Fahrsteuerungen « Virtual Programming Lab
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