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Agenda

 Beschreiben des Prozesses, wie diese neue Art von
Prufungsaufgaben entstanden ist.

» Vorstellen einer Beispielaufgabe.



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

ENTSTEHUNG NEUER
PRUFUNGSAUFGABEN
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Entstehungsprozess

« Wahrnehmen von Schwierigkeiten von Studierenden.

Entnehmen von Informationen aus mathematischen Texten

* Durch Zuhoren bei Peer Instruction (PI) und Just-in-Time Teaching
(JITT) mehr Uber Schwierigkeiten der Studierenden erfahren.

Die Studierenden haben Probleme, gelesene mathematische
Informationen angemessen aufzunehmen und umzusetzen

« Entscheidung, welche dieser Schwierigkeiten wertvoll sind,
uberwunden zu werden.

Lesefahigkeiten
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Entstehungsprozess

« Erganzen der Lernzielmatrix, um die identifizierten Schwierigkeiten.

Die Studierenden sollen ,Aus Texten Inhalte erarbeiten
(,konstruieren®) kdbnnen*

* Umstellen der Lehrveranstaltung, um den Studierenden zu helfen, die
erkannten Probleme zu bewaltigen.

Inverted Classroom, Lesehausaufgabe

» Auf Grund von ,testing drives learning“ genugt es nicht, die
Lehrveranstaltung umzustellen. Die Lernziele mussen auch in der
Klausur abgepruft werden und die Praktiken der Lehrveranstaltung
mussen fur die Klausurbearbeitung relevant sein.

Aufgabe zum Lesen in Klausur
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WEG VON HIN ZU

Lehr-
veranstaltung

Lehr- e Prufungs-
veranstaltung aufgaben

~ Prifungs- '

- -aufgaben .
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BEISPIELAUFGABE ZU
DIESEM PROZESS
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Lernzielmatrix

,Kennen“ , Kdnnen* ,verstehen und Anwenden*
Erworbenes Gelerntes ubertragen, zerlegen und |Wissen hinterfragen und/oder bewerten, Zusammenhénge

Lernziel : - . , 3
Wissen abfragen |kombinieren, einsetzen und Auswirkungen erlautern

und ggf. umformen

Fachbegriffe » Algorithmen der Differentiation + + Studierende haben Verstdndnis von Funktionen auf Prozess-
typ. Frage- Integration Niveau
. stellungen » Grenzwertbildung ausfiihren kdnnen -+ Beurteilen, ob Variable, Parameter etc.
Fachlich .
typ. Anwendungs- + Erkennen, wann Aufgabenstellung zum Fach gehort und
gebiete benennen wann ein Fachmann zu kontaktieren ist.
kénnen
Beispiele von + Aus Texten Inhalte erarbeiten + Analysieren, beurteilen was im Selbststudium unklar
Abstraktion (,konstruieren*) kénnen geblieben ist
WGl benennen + IATT(Lawson)-Schema zum « Verknipfungen zwischen Konzepten konstruieren kénnen mit
Hypothesentesten/Argumentieren dem Ziel, Koharenz/Konstanz als verbindliches Fundament
benutzen zu sehen
» Gutes Argument konstruieren kénnen « Zentrale Konzepte und deren Formalisierung erklaren
* How-do-you-know-Fragen kénnen (z.B. Anderungsrate)
beantworten

» Selbstbewusstsein

» Epistemologische Fragen (Why is » Verantwortung fur Lernprozess ibernehmen
Personlich this worth learning) beantworten

» Kontinuierliches Arbeiten
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Aufgabenbeispiel

Da Differentiation eine lineare
Abbildung ist, kann sie mit
Hilfe einer Matrix dargestellt
werden.

Hier am Beispiel der

Differentiation von Polynomen

dritten Grades erlautert.

Die zugehorige Matrix D lautet

dann:
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Aufgabe 6 (nur Lineare Algebra und Modulpriifung) (Punkte: 54+14342+43+1)
Lesen Sie sich zunachst den folgenden Text durch und beantworten Sie dann die nachfolgende

Aufgabenstellung:

Die Differentiation ist eine Abbildung, die jeder differenzierbaren Funktion ihre Ablei-
tungsfunktions zuweist. Wegen

(af + Bg) =af + B¢

fiir beliebige Funktionen f und g und Skalare & und 3 ist die Differentiation eine lineare
Abbildung. Da jede lineare Abbildung durch eine Matrix dargestellt werden kann, kann auch
die Differentiation mittels Matrix dargestellt werden. Wir tun dies am Beispiel von Polynomen
vom (maximalen) Grad 3 und ennen die entsprechende Matrix D.

Jedes Polynom vom Grad 3 a

& 2
plz) = n;;,r"‘ + arxz® +a1x+ aqg
kann eineindeutig als Viertupel
p = (ag,az,ay,ap)
dargestellt werden. Die erste Komponente dieses Tupels ist also der Koeffizient az des Poly-
noms p, die zweite Komponente ist der Koeffizient as usw,
Die Ableitungsfunktion p’ des Polynoms p(r) ist durch den Ausdruck
’ P 2 P
p(x) = 3azz™ + 2aszx + ay
gegeben, wird also durch das Tupel

ﬂ' = (0, 3az, 2a2, a1) d

repriisentiert.
Die Matrix D, die die Differentiation reprasentiert, muss E’ = D - p erfiillen und daher
eine 4 x 4-Matrix sein. Das bedeutet

Dyy Dip Dz Dy ag
 — Dyy Dap Doz Doy | | a2
= D3y Dzs D3z Dsg aj
Dyy Dy Dig Dyy ag
aoDy 4+ a1 Dy 3 +asDy s +azDy 0
- apD2g+a1Daz+azDaz+azDyy | | 3az | _
- agD3 4+ ay D33 + as D3 + azD3 B 2a5 =2
apDy 4 +a1Dy3+a2Dy2 +azDy) ay

Weil die Koeffizienten as, as.aj. ap beliebig sind. lassen sich daraus direkt die Koeffizienten
der Matrix D ablesen und wir erhalten
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Aufgabenbeispiel — Analyse der Teilaufgaben

a) Von welchen der folgenden Funktionen kann mit Hilfe der Matrix D die
Ableitung berechnet werden? Begrunden Sie lhre Antwort und berechnen
Sie die Ableitung mit Hilfe der Matrix D, falls dies moglich ist.

f(x) = =5x3, g(x) =—5x*+3x3—2x?2+x—1, h(x) = cos(x) - x*

Aus Texten Inhalte erarbeiten kénnen:
Erkennen, dass es nur fur Polynome dritten Grades geht

Verstehen, wie man ein gegebenes Polynom in den
entsprechenden Vektor umwandelt und umgekehrt

Mit eigenen Worten formulieren, warum die Ableitungen
berechnet werden konnen bzw. nicht berechnet werden konnen.

Funktionenkonzept fur f, g, h, und D, aulRerdem erkennen, dass cos(x)
eine Funktion in Abhangigkeit von x ist und kein Koeffizient

Algorithmus fur Matrix-Vektor-Multiplikation
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Aufgabenbeispiel — Analyse der Teilaufgaben

b) Zeigen Sie, dass der Rang der Matrix D kleiner 4 ist.

Algorithmus kennen zum Bestimmen des Rangs einer Matrix

c) Welche Konsequenz hat Rang(D) < 4 fur die Losung des LGS
D-y=(01,11T?

Wissen, was es bedeutet, dass der Rang kleiner als die Dimension ist

d) Kann man zu lhrer Antwort auf Teil (c) auch ausgehend von der Differential-
und Integralrechnung kommen? Wenn ja, wie?

Den Zusammenhang zwischen der Integration und der Losbarkeit
eines LGS verstehen (Verknlpfung zwischen Konzepten
konstruieren kénnen)
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Aufgabenbeispiel — Analyse der Teilaufgaben

e) Losen Siedas LGS D -y = (0,1, 1, 1)"mit einer Methode Ihrer Wahl.

Algorithmus zum Losen von LGS

f) Welche Rolle hatyin D -y = (0,1,1,1)T?
(A) Konstante (B) Parameter  (C) Unbekannte (D) Variable
Begriinden Sie lhre Antwort!

Beurteilen, ob Variable, Parameter etc.
Verbalisieren
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Weitere Beispiele

a) Nennen Sie eine Linearkombination (in Spaltentupelform) von
(1,-3,-4)" und (7,-9,-9)".

b) Ist die von Ihnen genannte Linearkombination linear abhangig oder
linear unabhangig von (1,-3,-4)" und (7,-9,-9)™? Begrtinden Sie lhre
Antwort.

c) Nennen Sie einen Vektor (in Spaltentupelform), der orthogonal zu
(1,-3,0)7 ist.

1 a
d) Nennen Sie eine Matrix C, so dass die Multiplikation C-B mit B=| -1 0
ausfuhrbar ist. a 0

e) Nennen Sie ein Beispiel fur eine (2 x 3)-Matrix, deren Rang gleich 1 ist.

f) Nennen Sie ein Beispiel fiir c € R3 mit |c| = /5.
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Danke fur Ihr Interesse und lhre Fragen!

www.ostfalia.de/zell
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