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Wie man zu neuen Prifungsaufgaben kommen kann:

1. Wahrnehmen von Schwierigkeiten von Studierenden.

Durch Zuhoren bei Peer Instruction (PI) und Just-in-Time Teaching (JiTT) mehr Gber
Schwierigkeiten der Studierenden erfahren.

3. Entscheidung, welche diese Schwierigkeiten wertvoll sind, iberwunden zu werden.

4. Ergdnzen der Lernzielmatrix , um die identifizierten Schwierigkeiten.

5. Umstellen der Lehrveranstaltung, um den Studierenden zu helfen die erkannten
Probleme zu bewaltigen.

6. Auf Grund von ,testing drives learning” genligt es nicht die Lehrveranstaltung
umzustellen. Die Lernziele missen auch in der Klausur abgeprift werden und die
Praktiken der Lehrveranstaltung mussen fir die Klausurbearbeitung relevant sein.

Lernziele:

Lernziele helfen dabei, Prifungsaufgaben zu entwickeln. Sie unterstiitzen sowohl Lehrende

als auch Lernenden dabei, sich Gber die angestrebten Ziele der Veranstaltung im Klaren zu
sein und dementsprechend zu agieren.

Lernzielmatrizen helfen, vorhandene Lernziele zu klassifizieren, um einerseits vielseitigere

Aufgaben zu erhalten und andererseits nicht der bloRen Wissensabfrage zu verfallen.
Es gibt verschiedene Auspragungen von Lernzielmatrizen. Die vorgestellte Lernzielmatrix
unterscheidet drei verschiedene Stufen kognitiver Prozesse.

1.
2.
3.

»,Kennen”: Erworbenes Wissen abfragen und ggf. umformen.
,Konnen“: Gelerntes libertragen, zerlegen und kombinieren, einsetzen.
,Verstehen und Anwenden“: Wissen hinterfragen und/oder bewerten,
Zusammenhange und Auswirkungen erldutern.

In jeder dieser Stufen wird weiterhin der zu lernende Inhalt in einer der folgenden vier
Stufen einsortiert: Fachlich, methodisch, sozial oder personlich.
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Aufgabenbeispiele:
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Aufgabe 6 (nur Lineare Algebra und Modulpriifung) (Punkte: 5+1+3+2+3+1)

Lesen Sie sich zunéchst den folgenden Text durch und beantworten Sie dann die nachfolgende
Aufgabenstellung:

Die Differentiation ist eine Abbildung, die jeder differenzierbaren Funktion ihre Ablei-
tungsfunktions zuweist. Wegen

(af +Bg) = af' + By

fiir beliebige Funktionen f und g und Skalare a und S ist die Differentiation eine lineare
Abbildung. Da jede lineare Abbildung durch eine Matrix dargestellt werden kann, kann auch
die Differentiation mittels Matrix dargestellt werden. Wir tun dies am Beispiel von Polynomen
vom (maximalen) Grad 3 und ennen die entsprechende Matrix D.

Jedes Polynom vom Grad 3

p(z) = azz® + agz?® + a1z + ag

kann eineindeutig als Viertupel
-
b= (03: az, ay, ao)
dargestellt werden. Die erste Komponente dieses Tupels ist also der Koeffizient a3 des Poly-

noms p, die zweite Komponente ist der Koeffizient as usw.
Die Ableitungsfunktion p’ des Polynoms p(z) ist durch den Ausdruck

p(z) = 3azz? + 2a01 + a)
gegeben, wird also durch das Tupel
P = (0,3a3,2as,01)"

reprasentiert.
Die Matrix D, die die Differentiation reprisentiert, muss = D - p erfiillen und daher
eine 4 x 4-Matrix sein. Das bedeutet

Dy Dy2 Dz Dyg as
Doy D22 Dyz Dag | | a2
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aoDya +a1D13 + aeDy 3 + a3Dy 0
_ aoDa g +a1D23 +asDas+a3Day | 1 | 3a3 =l
aoD3 4 +a1 D33+ azD3 9+ agDs 2ay =

aoDs4 +a1Daz +azDys + azDy ax
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Weil die Koeffizienten ag, as, a1, ag beliebig sind, lassen sich daraus direkt die Koeffizienten
der Matrix D ablesen und wir erhalten
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VVon welchen der folgenden Funktionen kann mit Hilfe der Matrix D die Ableitung
berechnet werden? Begriinden Sie Ihre Antwort und berechnen Sie die Ableitung mit
Hilfe der Matrix D, falls dies moglich ist.

f(x) =-5x3, g(x) =—-5x*+3x3—-2x2+x—1, h(x)=cos(x)-x?
Zeigen Sie, dass der Rang der Matrix D kleiner 4 ist.

Welche Konsequenz hat Rang(D) < 4 fir die Lésung des LGS
D-y=(0,1,1, 1)T?

Kann man zu Ihrer Antwort auf Teil (c) auch ausgehend von der Differential- und
Integralrechnung kommen? Wenn ja, wie?

Losen Sie das LGS D -y = (0, 1, 1, 1)Tmit einer Methode Ihrer Wahl.

Welche Rolle hatyinD -y = (0, 1, 1, 1)7?
(A) Konstante (B) Parameter (C) Unbekannte (D) Variable
Begriinden Sie lhre Antwort!

Aufgabe 8

a)

b)

c)
d)

Nennen Sie eine Linearkombination (in Spaltentupelform) von
(1,-3,-4)" und (7,-9,-9)".

Ist die von Ihnen genannte Linearkombination linear abhéngig oder linear unabhéngig
(1,-3,-4)" und (7,-9,-9)"? Begriinden Sie lhre Antwort.

Nennen Sie einen Vektor der (in Spaltentupelform), der orthogonal zu (1,-3,0)" ist.

Nennen Sie eine Matrix C, so dass die Multiplikation C-B mit
1 a
B=|-1 0
a o0

ausfihrbar ist.

Nennen Sie ein Beispiel flr eine (2 x 3)-Matrix, deren Rang gleich 1 ist.

Nennen Sie ein Beispiel fir ¢ € R3 mit |c| = /5.
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