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Rechenbriicke an der FH Miinster

Ausgangslage:

Sehr heterogene Mathematikkenntnisse der Studienanfanger fiir fiinf Ingenieur-Fachbereiche
besonders Defizite in der elementaren Mittelstufenmathematik
Mathematikklausuren als besondere Hiirde
Folge: verlangerte Studiendauer oder Studienabbruch

MaBnahmen:

Der Vorkurs
Lehrveranstaltung mit zeit-
naher Riickmeldung des
Lernerfolges

Start mit diagnostischen Test mit

Tutorenschulung und
Mathematiktutorien
Einsatz gut ausgebildeter
Tutor/innen

Kontinuitat der Betreuung durch
Anstellung der Tutor/innen fir
i.d.R. mindestens zwei Semester

Der Lernraum

Ermutigung und gezielte For-
derung des aktiven Lernens
der Studierenden

Ort fiir Beschaftigung mit der
Mathematik

Orientierung am Mindestanfor- v
derungskatalog der FH
< Betreuung durch Tutorinnen, die

Fragen beantworten und Hilfe-
stellungen liefern

’ Anreize zur Gruppenarbeit
Kooperation der Studieren-
den untereinander férdern

Kontinuierliche Rickmeldung
zum Lernerfolg durch Ubungs-
aufgaben und Verstandnisfra-
gen insbesondere bei der Bear-
beitung der Online-Materialien

Lehrblicher zum eigenstandigen
Erarbeiten der Vorlesungsinhalte
durch die Studierenden

Kennenlernen von Studierenden
des gleichen Fachbereichs und
Anleitung zum gemeinsamen

Losen der Aufgaben wahrend

des Vorkurses

Anreiz zur Gruppenarbeit auf
dem Campus durch den Lern-
raum als zentralen Ort fir die
Beschaftigung mit der Mathe-
matik

Die Prinzipien von Lehre" werden im Projekt Rechenbriicke erweitert:
Prinzip der Individualisierung des Lernprozesses

GroBe Heterogenitat der Mathematikkenntnisse der Studienanfangerinnen und
starke Einbindung auBerhalb der Hochschule, insbesondere zur Zeit des Vorkurses
Deshalb flexibles Lernen durch: modularisierten Aufbau Lernempfehlungen fir ein-
zelne Module als Testriickmeldung Bereitstellung der Vorkursinhalte auf ILIAS
Rechenbriicke-Lernraum zur individuellen Beratung.

Wissenschaftliche Begleitung und Evaluation:
Kooperation mit dem Institut fir Didaktik der Mathematik
und der Informatik der WWU Minster Hinweise auf eine
Veranderung der mathematischen Fertigkeiten durch forma-
tive Evaluation (Fachwissenstests und Klausurergebnisse)
qualitative Informationen Uber die Uberfachlichen Kompe-
tenzen und Einstellungen der teilnehmenden Studierenden
durch Interviews und Fragebdgen

Literatur:

Abel, H., Weber, B. (2014).

Biehler, R., Bruder, R., Hochmuth, R. Koepf, W. (2014). Greef-
rath, G. & Kurten, R. (in Druck).

Lehren (2013). Mathematik in der Ingenieurausbildung.
Reimpell, M., Hoppe, D., Patzold, T., & Sommer, A. (2014).

Kontakt

Ronja Kurten

Fachhochschule Munster
ronja.kuerten@fh-muenster.de

GEFORDERT VOM Fachhochschule

Miinster University of
* Bundesministerium Applied Sciences
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UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN
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ANPAK”

Semesterbegleitender Anpassungskurs

FH Aachen, Fachbereich Maschinenbau und Mechatronik
Projektteam: Gerda Fiedler, Gudrun Henn, Karin Melcher

*Das Projekt in Kurze

Drei Keywords | Zeit zum Denken, Mut zum Denken, SpaR am Denken

Zielgruppe | Studieneinsteiger des FB Maschinenbau und Mechatronik

Erfolg in Mathematik 1 Status Quo Planung
nach 2 Semestern
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Regelmaiger Besuch der Ubungen

Beschreibung | ANPAK ist ein innovatives Zusatzangebot fUr Studierende mit Schwie-
rigkeiten beim Ubergang Schule/Ausbildung - Hochschule. Der Anpassungskurs setzt den
Fokus auf Lernstrategien und das Verstandnis fur mathematische Denkweisen.

Ziele des Kurses |

> durch individuelle Betreuung die Studierenden motivieren und aktivieren
Studienanfangern die notwendige Zeit geben, methodische und fachliche Defizite
ZU beheben

Kompetenzen fUr eine erfolgreiche Teilnahme an den Mathematikveranstaltungen
vermitteln

letztendlich einen moglichen Studienabbruch verhindern.
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Uber die , Vorkurs-Briicke“ in die Mathematik-Werkstatt

exemplarisch am Wintersemesters 2013/2014

* 6 Fachbereiche’
« 27 Bachelor-
Studiengange

- 1419 Bachelor-
Erstsemester

.

BN

* keine Mathematik

C

ot

e

Geodasie

51 verschiedene Hochschulzugangs-
berechtigungen

Keine allg. Hochschulreife: 49,75%
allg. Hochschulreife Gymnasium: 36,87%
Fachhochschulreife der Berufsfachschule: 17,13%

Fachhochschulreife Fachoberschule (inkl. Abendform): 9,06%

Selbsteinstufungstest Mathematik

Uber den freiwilligen Test wurden die neuen Studierenden mittels eines Flyers bei der Immatrikulation informiert. Die Architektur, aus genannten
Griinden ausgeklammert, wurden ,prinzipiell“ 1302 Erstsemester angesprochen. Da eine Empfehlung in die Vorkurse nach dem 2.9. nicht mehr
sinnvoll war, wurde der Test Anfang September geschlossen. Zu diesem Zeitpunkt waren 962 Studierende immatrikuliert, 369 haben am Test
teilgenommen (38,36%). Durchgefiihrt wurde der Online-Test zur Selbsteinschatzung iiber Moodle mit einer Zeitbegrenzung von 60 Minuten. Mit
einem neu erdachten Ampelsystem erfolgte die Empfehlung in die Veranstaltungen (s. rechts). Zur eigentlichen Konzeption des 2- und 3-

Wochen-Kurses sowie zur inhaltlichen Ausgestaltung siehe ,Vorkurs(e) zur Mathematik*.

Mechatronik
und
Maschinenbau

.

Inre Leistung beim Test weist darauf hin, dass Sie die fir
einen erfolgreichen Studianeinstisg benétigten
Mathematikkenntnisse nicht mitbringen.

Wir empfehlen Ihnen daher dringend die Teilnahme am
dreiwsehigen Vorkurs (2-20.9.).

®

Inre Leistung beim Test weist darauf hin, dass Sie die fir
einen erfolgreichen Studieneinstieg bendtigten
Mathematikkenntnisse noch nicht in ausreichendem

fafle mitbringen.

/ Wir empfehlen Ihnen daher unbedingt die Teilnahme am

2weiwdchigen Vorkurs (19.-308)

Inre Leistung beim Test lssst vermuten, dass Sie die fir
einen erfolgreichen Studieneinstieg benstigten
Mathematikkenntnisse mitbringen.

Wir empfehlen Ihnen gleich an den Fachveranstaltungen
teilzunehmen, stellen Ihnen aber dennoch frei den zwei-
wachigen Vorkurs u besuchen.

Vorkurs(e) zur Mathematik

Angeboten wurden zwei inhaltsgleiche Vorkurse: Variante 1 (19.8. - 30.8.) und Variante 2 (2.9. - 20.9.). Die zusétzliche Woche in der zweiten Variante sorgte fir eine Verringerung der
Stoffdichte - zugeschnitten auf die spater Immatrikulierten. Denn zunachst werden die potentiell leistungsstérkeren Studierenden immatrikuliert (Reihenfolge gemaB Durchschnittsnote). Der
Vorkursstoff wurde inhaltlich mit den Kernlehrplanen des Landes Nordrhein-Westfalen (hpts. Sek. 1) abgeglichen. So wurden ganz bewusst die Grundlagen geschult, was explizit die
Heterogenitat der Mathematik-Vorkenntnisse beriicksichtigt (vgl. oben: Hochschulzugangsberechtigungen). Enttduschung auf Seiten der Lehrenden und Lernenden wird so vermieden.

ir
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i
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Mathematik-Werkstatt

Dem Problem, dass die Studierenden ab dem
Studienstart zumeist auf sich allein gestellt sind,
wirkt die sogenannte Mathematik-Werkstatt
entgegen.

Die Mathematik-Werkstatt richtet sich an
Studierende, die

Probleme mit dem Verstandnis des Stoffes in lhrer
Veranstaltung haben.

trotz eigener intensiver Bemihungen Aufgaben
nicht l6sen kdnnen.

mehr Mdglichkeiten zum Uben suchen.
nochmals eine Erklarung brauchen.

sich auf Tests und Klausuren vorbereiten wollen.
sich einfach nur fir mathematische Frage-
stellungen interessieren.

Unterstiitzung fir mathematische Themen im
Bereich Ihrer Fachwissenschaft bendtigen.
weitere Hilfe brauchen.

Wie kann man sich das Arbeiten in der Werkstatt
vorstellen?

Das Angebot findet in einem Seminarraum statt, der
mit Rechnern ausgestattet ist. Mit den Studierenden
zusammen befindet sich ein kompetenter
Ansprechpartner aus der Arbeitsgruppe Mathematik-
und Mathematikdidaktik im Raum. Gleichzeitig
besteht die Mdglichkeit, mit Hilfe des Systems Maple
TA. das Losen von Aufgaben zu Gben (mittels
Variablen lassen sich unzahlige Aufgabenvarianten
generieren, was Diskussionen Uber die Heran-
gehensweise zur Losungsfindung fordert und bloBes
Austauschen der Ergebnisse verhindert).

Werkstatt-Spatschicht

Die Werkstatt-Spatschicht (bzw. kurz: Spatschicht)
wurde fiir Studierende geschaffen, deren Nachhol-
bzw. Erkldrungsbedarf iiber die Akuthilfe hinausgeht,
welche die Mathematik-Werkstatt bietet. Es erfolgt
eine besondere Aufarbeitung problematischer
Themen.

Beziglich der Themenauswahl und der Inhalte
werden explizit die Wiinsche der Studierenden
beriicksichtigt, welche diese per E-Mail an

spaetschicht@hs-bochum.de

auBern konnen. Selbstverstandlich sind auch die
Fachkollegen eingeladen Vorschlage einzureichen.

Themenbeispiele:

« Der GauB-Algorithmus
* Wie man Mathematik richtig aufschreibt
« Integralrechnung

Um den Stundenplénen der verschiedenen Fach-
bereiche, Studiengdngen und Studierendengruppen
gerecht zu werden und ein moglichst breites
Publikum zu erméglichen, finden die Spatschichten,
wie der Name bereits suggeriert, vornehmlich in den
spaten Nachmittags- bzw. frihen Abendstunden
statt. Je nach Thema kann sich die Spatschicht auch
Uber zwei Termine erstrecken (z. B. Integralrechnung)
- teilweise mit unterschiedlichen Gewichtungen
zwischen Vorlesungs- und Ubungscharakter, teils
nach Unterscheidung von ,Unterthemen* (z. B.
bestimmtes und unbestimmtes Integral).

Mathematik-Veranstal-
tungen der einzelnen
Fachbereiche

Mathematik 1/2 (FB B)

Mathematische Programmierung
(FBB)

Mathematik I/11 (FB G)
Statistik (FB G)
Mathematik 1/2 (FB E)

Mathematik fir Informatiker I/11
(FBE)

Mathematik fir Informatiker Il
(FBE)

Mathematik 1/2 (FB M)

Wirtschaftsmathematik (FB W):
- Analysis
- Finanzmathematik
- Lineare Algebra und Lineare
Optimierung

Fachkollegen liefern Themen-
wiinsche fir die Werkstatt-
Spatschichten und schicken

Studierende gezielt in die
Mathematik-Werkstatt.
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Martin Gobbels, Antonia Hintze, Charlotte Jaus, Sven Janzen, Prof. Dr-Ing. Karin Landenfeld,
Jonas Priebe, Dr. Lubov Vassilevskaya

Neue Wege fiir Vorkurse -
Interaktives Lernen im Blended Learning-Format

HAW Hamburg
Fakultat TI
Technik und Informatik

Im Projekt ,,Blended Learning fiir
Vorkurse — Verbesserung des Uber-
gangs von der Schule in die Hoch-
schule durch Online-Lern-Module”

als Teilprojekt des Projekts , Lehre
lotsen — Dialogorientierte Qualitats-
entwicklung fiir Lehre und Studium”
der Hochschule fiir Angewandte Wis-
senschaften Hamburg gefordert durch
das BMBF im Qualitatspakt Lehre wird
ein Vorkursprogramm in einem Blen-
ded Learning-Ansatz aufgebaut. Die
Vorkurse fiir die Ficher Mathematik,
Physik, Elektrotechnik, Chemie und
Programmieren sind modular aufge-
baut und orientieren sich an einem
MOOC-ahnlichen videobasierten, in-
teraktiven Ansatz. Die iibersichtliche
Darstellung der Lerninhalte in einem
personlichen Online-Schreibtisch ge-
wabhrleistet eine Lernumgebung, die
das strukturierte Lernen motiviert und
erleichtert.

Kontakt:
Prof. Dr-Ing. Karin Landenfeld

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Fakultat Technik und Informatik

Berliner Tor 7
D-20099 Hamburg
karin.landenfeld@haw-hamburg.de

www.haw-hamburg.de/qualitaet-in-der-lehre

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
& fiir Bildung
und Forschung

Motivation

Umsetzung

Ausreichende Vorkenntnisse der Studierenden bilden die Basis fir ein
erfolgreiches Studium. Damit die Studienanfanger und -anfangerinnen
vor Aufnahme des Studiums die Moglichkeit haben, ihre Vorkenntnis-
se aufzufrischen, bieten viele Hochschulen Vorkurse insbesondere im
Bereich Mathematik an. Diese Vorkurse mussen inhaltlich, didaktisch
und zeitlich so aufgebaut sein, dass eine Auffrischung der schulischen
Kenntnisse erfolgreich durchgefiihrt werden kann.

Ausgangssituation

Bei vielen Studienanfangerinnen und -anfangern zahlen die mathema-
tischen und naturwissenschaftlichen Facher zu den gréBten Hiirden
zu Studienbeginn. Dieses geht sowohl aus Studiengangsanalysen und
Studierendenbefragungen als auch aus Hochschulstatistiken und Aus-
sagen von Lehrenden hervor. Einer der haufig genannten Griinde sind
fehlende schulische Vorkenntnisse. Kompakte Prasenzvorkurse kénnen
aufgrund ihrer zeitlichen und organisatorischen Beschrankungen die
Liicke in der Regel nicht ausreichend schlieRen.

Zielsetzung

In diesem Beitrag wird die Entwicklung einer Online-Lernumgebung mit
einem begleitenden Prasenzprogramm vorgestellt, welche eine zielge-
richtete Aufarbeitung der individuellen Liicken des einzelnen Studieren-
den in einem gestreckten Zeitraum mdoglich macht, um den Ubergang
zwischen Schule und Hochschule zu erleichtern.

m Reduzieren der Durchfallquote in den Grundlagenfachern der
ersten Semester

Unterstiitzung der Studierenden vor und in den ersten Semestern
Auffrischen der grundlegenden schulischen Kenntnisse

Vorbereiten auf die Anforderungen in mehreren Grundlagenfachern
Berlicksichtigen der zeitlichen Restriktionen der Studierenden

Mit Hilfe des Blended Learning-Formats sollen folgende Ziele erreicht
werden:

m Verlangerung der Vorbereitungszeit

m parallele Bearbeitung mehrerer Facher

m individuelle Bearbeitung der Module

m Lernen in der Gruppe und Einbinden in die Hochschule

Konzept

m Die Online-Lernumgebung bietet den Studienanfangerinnen und
Studienanfangern modulbasierte Onlinekurse fiir die Facher Mathe-
matik, Physik, Chemie, Elektrotechnik und Programmierung an.

In einem Online-Einstufungstest konnen die Studierenden zunachst
ihr Wissen testen und eventuelle Liicken identifizieren.

Basierend auf den Ergebnissen werden einzelne Module zur
Bearbeitung empfohlen, damit Wissensltcken zielgerichtet
aufgearbeitet werden kénnen.

Die Kurse und Empfehlungen werden auf einem ,, personlichen
Online-Schreibtisch” organisiert.

Die Inhalte werden in Anlehnung an den MOOC-Ansatz
videobasiert mit integrierten interaktiven Elementen vermittelt.

Eingangstest Mathematik Online-Module
Bruchrechnen ik © :Xﬁ:::en
Logarithmen kit © © i
veitoren okt © — IR | sennoen
Prozentrechneni ik © teraktive Applets:
...... \nwendungsbeispiele

« Abschlusstest

Prasenzunterricht

Die verwendete Online-Lernumgebung basiert auf der Open Source
Plattform Moodle mit Erweiterungen durch Plugins, die die speziellen
Erfordernisse realisieren.

Personlicher Online-Schreibtisch

m Studiengangabhangig gestaltetes Angebot

m Ubersichtliche Gestaltung in Kategorien empfohlene, belegte und
abgeschlossene Module

m Visualisierung erfolgreich absolvierter Module und des
Bearbeitungsfortschritts

Weraich Wilkomment

he Mathematikkors

e

¥ bt o

Mathematik-Module

m MOOC-dhnliches Konzept innerhalb eines Moduls

m Videos abwechselnd mit interaktiven Elementen
(Ubungsaufgaben, Visualisierungen, Applets) im ,Slider”

m Kurze Videos mit Erklarungen und Anwendungsbeispielen

m CAS-unterstiitztes Aufgaben- und Ubungssystem

Video mit Anwendungsbeispiel

Zwischenergebnisse

Die bisher vorliegenden Onlinemodule wurden kontinuierlich durch
die Studierenden der Vorkurse durchgearbeitet und evaluiert. Die Stu-
dierenden bewerten das Tempo, die Ausfiihrlichkeit und die Verstand-
lichkeit der Lerninhalte sowie insbesondere das Lernen mit Videos sehr
positiv.

Ausblick

Durch den modularen online-basierten Ansatz konnen die Module
auch wahrend des ersten Semesters zielgerichtet verwendet werden
und erhéhen auf diese Weise ebenfalls den Studienerfolg in den Grund-
lagenvorlesungen. Ein Ausbau des Konzepts auf Vorlesungsinhalte der
grundstandigen Vorlesungen ware ein erganzender Ansatz den Online-
Anteil zu erhéhen und dem Studierenden mehr Flexibilitat beim Lernen
zu ermdglichen.

Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung unter dem Forderkennzeichen 01PL11046 gefordert.

Die Verantwortung fir den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt beim Autor.

Laufzeit 1.9.2011 bis 31.8.2016.
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Ubergang Schule - Hochschule
Erh6hung des Studienerfolgs im MINT-Bereich

durch individuellen Studieneintritt
- im Rahmen des Verbundprojektes Qualitatspakt Lehre -

HOCHSCHULE
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften (FH)
Wernigerode

Halberstadt
www.hs-harz.de

Befragungen

Mathe Vorkurs — September Cf
2012 - 2013 Y
Eingangs-
y qualifikation
Erstsemester — Dezember / 4
2012 - 2013 /

Mathe Priifung — April ) 4
2013 - 2014 l

Leistungen

Befragungsinhalte

Lern-
verhalten

Probleme
Vorschlage

Datenerhebung bei Studierendenden von MINT-Fachern

Untersuchung

Studie an der HS Harz

Ort: Fachbereich
Automatisierung und
Informatik - 2013

Thema: Studienabbruch in
MINT-Fachern
an Fachhochschulen

Untersuchungsinhalte

Zusammenhadnge
zwischen:

Art der HZB

Studienerfolg

Bedingungen des

Vorzeitige Exmatrikulation &
Alumni ab SoSe 2014

Statistische Analyse in Bezug auf das Studieren
von MINT-Fachern an der Hochschule Harz

Studienabbruchs

Erfolgsfaktoren identifizieren
Hemmfaktoren identifizieren

¥

Prisenz/Online

Prasenz/Online Test Individuelle @
zum Vorwissen Empfehlung

Mathe Vorkurs

NEU: Individueller Studieneintritt an der Hochschule Harz
Optimierte Studieneingangsphase im MINT-Studium ab dem WiSe 2014/15*

Monitoring der
Prifungsleistungen

Tutoren-Qualifikation

Verldngerter Studieneintritt:
Erstes Studienjahr in zwei Jahren

Ausgewahlte Angebote aus
wie Schliisselkompetenzen, Mathematik

@ Begabtenférderung:
Interdisziplindre Projekte

Individueller Studieneintritt

Hauptziel der MaRnahmen ist
es, Bewerberzahlen im MINT-
Bereich positiv zu
beeinflussen, sowie den
Studienerfolg und die
Beschaftigungsfahigkeit der
Absolventinnen und
Absolventen zu steigern.

Als Grundlage werden ab dem WS
2012/13 ca. 120 Studierende im
Fachbereich Automatisierung und
Informatik begleitet, um Probleme im
Laufe des ersten Studienjahres zu
ergriinden. Ein Schwerpunkt liegt bei
dieser Begleitung auf der
Untersuchung des Studienprozesses
im Grundlagenfach Mathematik.

*Informationsveranstaltung am Tag der offenen Tir am 24. Mai 2014

Die gewonnenen Kenntnisse flieRen in die
Entwicklung neuer Lehr-/Lern- und
Unterstitzungsmalnahmen ein. Bei den neuen
Konzepten werden die fir das Studium
notwendigen Schliisselkompetenzen integriert.
Die tragende Saule des individuellen
Studieneinstiegs ist die Moglichkeit einer
verlangerten Studieneintrittsphase, wobei das
erste Studienjahr mit optimierten und
zusatzlichen Angeboten auf zwei Jahre gestreckt
wird.

Die Ergebnisse der Datenerhebung
und die neuen MaBnahmen werden
im Rahmen des Verbundprojektes
Heterogenitdt als Qualitdtsforderung
fiir Studium und Lehre: Kompetenz-
und Wissensmanagement fiir
Hochschulbildung im
demographischen Wandel (kurz HET-
LSA genannt) veroffentlicht.

Verbundprojekt Qualitdtspakt Lehre, Hochschule Harz

Homepage

https://www.hs-harz.de/
hochschule/profil/qualitaetsmanagement/
verbundprojekt-qualitaetspakt-lehre/

Prof. Dr. Folker Roland Prorektor fur Studium,
Qualitatsmanagement und
Weiterbildung
Wissenschaftliche Mitarbeiterin

Wissenschaftlicher Mitarbeiter

M.A. Katalin Raddatz
Nils Wolters

Kontakt Hochschule Harz
Friedrichstr. 57-59
38855 Wernigerode
Tel: 03943/659-873
Email: kraddatz@hs-harz.de

Weitere Informationen
www.het-Isa.de
www.qualitaetspakt-lehre.de
www.bmbf.de

Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des GEFORDERT VOM
Bundesministeriums fur Bildung und

Forschung unter dem % Bundesministerium
Férderkennzeichen 01PL12067E fiir Bildung
geférdert. Die Verantwortung fir den und Forschung
Inhalt dieser Veroffentlichung liegt

beim Autor.
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elLearning und eAssessment HOCHSCHULE HEILBRONN

TECHNIK WIRTSCHAFTY INFORMATIK

Online-Mathematik fiir Erstsemester — geht doch!

Motivation

In der Studieneingangsphase erschweren fehlende Kenntnisse der Mathematik-Grundlagen den
Studierenden den Start in technische Studiengange. Dies gilt nicht nur fir die Mathematik des 1. Semesters,
sondern auch fur wichtige Grundlagenfacher wie Technische Mechanik, Physik oder Elektrotechnik

Herausforderungen

Wahl der Methode und des IT-Systems zur Feststellung der Grundlagenlicken

e Freiwillige zusatzliche Angebote erreichen nicht die Zielgruppe

e Begrenzte Kapazitaten fur zusatzliche Préasenz-Tutorien und Korrektur von Priifungen

e Nur wenige professionelle und reichhaltige IT-Tools und Plattformen fur die Mathematik verfigbar

Lésungsansatz

e Umfangreiche Analyse bestehender Systeme und dann Auswahl des Online — Lernsystems
bettermarks mit iber 100 000 Aufgaben bis zum Stoff der 10. Klasse, einem integrierten
Prifungsmodus und vielfaltigen grafischen Eingabemdglichkeiten

Wahle den passenden Graphen zu y = sin % - % Ordne jedem Graphen den zugehérigen Funktionsterm zu.

Trage das Endergebnis ein! by %
M\T |

4
\N ]

e Strukturierung als semesterbegleitende Prifungs-
und Ubungseinheiten

e |Integration in Prifungsordnungen der Studiengénge ]
als Verpflichtung

e Nahtlose SCORM-Integration in das Lern- .

24

4

managementsystem ILIAS der Hochschule Heilbronn x) = a(x) = S h(x) = S

e Kooperationsvertrag mit Prifungsbereitschaft und

Umsetzung einer studentischer Anmutung des --.-.

Online-Lernsystems

Lessons learned und aktueller Status

e Erfolgreiche Durchfuhrung seit 4 Semestern, im WS 13/14 uber 400 Studierende aus 9 Studiengdngen
e Wiederholte Bestatigung der Grundlagenlicken fur praktisch alle Studieneinsteiger

e Studenten vergeben Note 2,3 ... 2,7 fir den Prozess und das System!

Ansprechpartner
e Prof. Dr.-Ing. Andreas Daberkow | Mag. phil. Oliver Klein, Hochschule Heilbronn 74081 Heilbronn
e Olaf Zalisz bettermarks GmbH Skalitzer Stra3e 85-86 10997 Berlin
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ACCESS COURSEDS

BlendeaslearningsKorseszor;
STUHIENVOrbEreong

Berufstdtige optimal auf den Studien-
einstieg vorbereiten

¢ Blended-Learning-Angebot - eine passgenaue Vorbe-
reitung auf den Studieneinstieg aus der beruflichen Praxis

e Auffrischung des Wissens in Mathematik, Deutsch, Eng-
lisch sowie studienwunschabhangig in Physik, Soziale
Arbeit, Gemeinschaftskunde oder Medien

e Ablegung der Hochschulzugangsprifung bei Bedarf

Fit durch Zusatzangebote

¢ Vermittlung von Briickenkenntnissen zwischen Meister-
bzw. Technikerausbildung und Studium

e Wiederherstellung der Studierfahigkeit durch Aktivierung
von Wissen nach mehrjahriger Berufstatigkeit

¢ Festigung des Basiswissens in MINT-Grundlagenfachern
begleitend zur Studieneingangsphase

Kombination aus Prasenzunterricht
und Online-Lernen

¢ zehn zweitagige Blockveranstaltungen am Freitag und
Samstag als Prasenzunterricht

¢ in Kombination mit verstarkter Nutzung von E-Learning-
Komponenten

e Lehrunterlagen in der Lernplattform OPAL der sachsischen
Hochschulen: E-Books zum Online-Lesen, WEB-Seiten mit
Animationen, E-Tests, tutorielle Betreuung mittels Foren

Ansprechpartner:

Dr.-Ing. E.Thiem

Institut firTechnologie- und Wissenstransfer Mitteida (ITWM)
Hochschule Mittweida

E-Mail: thiem1@hs-mittweida.de

HOCHSCHULE
MITTWEIDA
UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

ABB |

—_—

Lichtregelung, die effiziente Art Energie zu sparen.
Light control for efficient energy Saving.
I -,

i (

ACCESS COURSE

Studienvarbereitungskurs fur Berufstatige

WWW.access-courses.de



u . Hochschule Offenburg

P University of Applied Sciences

- p—

Vorbereitungskurs Mathematik

In 8 halben Tagen Prasenz tiben 400 Teilnehmer
mit dem eCoach in Raumen ohne PC-Ausstattung.

HETEROGENITAT

» Unterschiedliche Bildungsbiografien

* Individuelle Lerngeschwindigkeiten

* Gewohnung an selbstbestimmtes Lernen

« Eigenstandigkeit beim Vor- und Nachbereiten

» Fahigkeit, Wissensliicken zu erkennen und selbstandig
abzubauen

Betagigichungen s man 4 am Bestan it s
Falaschadng, Wa st o e aus?

FLEXIBILITAT

Nahtloser Einsatz

« Ausweitung von Ubungszeit und —ort

» Anreisezeiten und Hohlstunden nutzen

* Integrierbar in verschiedene Veranstaltungsangebote
der Hochschule, wie Vorlesungen, Tutorien und
Offenes Lernzentrum

» Begleiter/ Spickzettel im 1. und 2. Semester

Konzept und Technik

* |OS und Android, ohne Internetanbindung nutzbar

* Browserversion als Alternative

» Schnelle Updates maoglich

* Feedback und Wiinsche flieBen in den Qualitatszirkel ein
» Via App Stores allgemein verfligbar

APP ALS MATHE-COACH

FROM TEACHING TO LEARNING

« Aktives Uben statt Frontalunterricht

* Tipps und Zwischenschritte nach Bedarf

* Umfangreiche Theorie per Hyperlinks

» Offene Fragen regen zum Nachdenken an

* Lockere Tutorensprache auf Augenhéhe

* Wahlbare Schwierigkeitslevel

» eCoach auch nach Prasenzzeit immer dabei

Weitere Vorteile

* Ungeldste Aufgaben Giber Merkzettel sammeln
* Lernerfolg tiberprifen im Klausursimulator

« Griffbereiter Spickzettel mit Stichwortsuche

» Theorie auch fir Mathe1 + Statistik geeignet

500 Aufgaben fiir elementare Algebra, Geometrie und
Funktionen. Das Ubungspaket wurde am MINT-College der
Hochschule Offenburg entworfen. Die Aufgaben orientieren
sich am hochschuliibergreifenden Mindestanforderungs-
katalog Mathematik des COSH Arbeitskreises.

RESULTATE & AUSBLICK

. Was gefallt Thnen an der Mathe-App?
- Die Inhalte sind gut und verstandlich erklart e
; Enl

Die Inhalte sind unterhaltsam erkiart @5
Ich kann in meinem eigenen Tempo leren (%)
Ich bekomme Tipps, wenn ich sie brauche (w5
Die App ist iibersichtlich und gut zu bediznen %)
Die App ist ansprechend gestaltet (5)
Ich kann die App unterwegs nutzen (%)

¢ Deutliche Verringerung der Abbruchrate

« Individuelle Lerngeschwindigkeit hoch geschatzt

* Mehr Klarheit und Zuversicht bzgl. der Lernfortschritte
und Lernziele

» Hohe Aktivierung durch selbststindiges Uben

* Zugang zu den Materialien jetzt auch aul3erhalb
der Hochschule (Schulkooperationen)

»Die App hat voll eingeschlagen - 2/3 der Lerneinheit wurde mit der App selbst-
stéandig gelibt. Und ihr héttet die Arbeitsatmosphére erleben sollen - genial! Alle
sitzen da und arbeiten, tauschen sich mit dem Nachbarn aus, nur ganz selten
war meine Hilfe gefragt.”

Dr. Hillenbrand (Dozentin des Vorbereitungskurses im September 2013)

REFERENZEN

Decker, E., Meier, B., Claus, S., Koschig, R., Christ, A., Hillenbrand, G.:

Smartphones Welcome: Preparation Course in Mathematics using the Mobile App MassMatics.

In Traxler J. et al. (Eds): Mobile Learning and Mathematics: Foundations, Design and
Case Studies. To be published in 2014. Florence, KY: Routledge.

eu releA www.massmatics.de
Win s www.hs-offenburg.de/mathe-app

Bundesministerium

Al >
fiir Bildung MINT-College
und Forschung

PROJEKTDATEN

Verantwortliche und Ansprechpartner
Hochschule Offenburg:
Prof. Dr. Eva Decker, Barbara Meier, Prof. Dr. Andreas Christ, Dr. Gisela Hillenbrand

GEFORDERT VOM MassMatics UG: Stephan Claus, Robert Koschig

Hochschule Offenburg Bibliothek E-Science E-Services

\ .
QZ Informationszentrum



HOCHSCHULE RUHR WEST
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Diagnose und individuelle Forderung in einem

mathematischen Grundlagen-Tutorium

Alexandra Dorschu, Jiirgen Vorloeper

O Ausgangspunkt

Aufgrund der mangelnden mathematischen bzw.

naturwissenschaftlichen Grundkompetenzen vieler Studienanfénger
(vgl. Crudes, Schleier & Winkler, 2013; Pinkernell & Greefrath, 2011; Prenzel,

2007), entstehen oft erhebliche Schwierigkeiten zu Studienbeginn,

sodass sie in den Priifungen am Semesterende héufig scheitern oder

das Studium abbrechen.

O Aufbau des Tutoriums

lon

Diagnostischer
Test

Klammern/ Polynom-

N Linear/
Ergebnisse Bruchrechnen  Bruchrechnen Broche avision e

Wurzeln

Riickr;\eldung Ungang mi Wit Terme Terme Gleichungen
er

O Ziel

> Semesterbegleitendes Tutorium, um mathematisches

Schulwissen aufzuarbeiten

> Erstellung eines individuellen Forderkonzepts, das

auf die mathematischen Schwéchen jedes Studenten
eingeht

Erstellung eines niederschwelligen Forderkonzepts,
das die individuelle und aktive Auseinandersetzung

mit dem Lerninhalt ermoglicht

Gleichungen Funktionen Funkonen  Funktionen  Trigonometrie

Diagnostischer
Briche! Agemein  Quadraish/  e-Fuktion Funkionen Test
Worzeln Lineare Fit Hyperbeln  Logarthmus  Dreiecke.

Ablauf eines Tutoriumstermins (90 min)

-~ Methode der Beispielaufgaben: bieten eine strukturierte und
elaborierte Losung (Atkinson et al., 2000)
—> Strukturierung mit Basismodellen ,,Konzeptbilden“ und

»~Routinebildung“ (Oser & Sarasin, 2005)

K

Vorstellung der Regeln und Beispiele Bewusstmachung
bestehender

Konzepte (1)

Mittel-Ziel-
Verflechtung (1) und
Handlungsablauf (2)
Durcharbeiten des
Prototyps (2,3)
Aktiver Umgang (4)

Bearbeitung von Beispielaufgabe
Vorgehen und Grenzen erfassen
Auf Beispiele anwenden
Verfahren erweitern

Ausfiihren einzelner
Handlungsschritte (3)

Kombination (4)
Kombination versch. ~ Wiederholung &
- Weitere Durchlaufe + verm. Aufgaben  Konzepte (5) Automatisierung (5)

10 min  Aufgaben aus diagnostischem Test
—> Beispiel:

Bei
Gehen Sie dabei wie folgt vor: Decken Sie die linke Seite ab und versuchen die Aufgabe
2ulosen. Sollten Sie Schwierigkeiten haben, decken Sie die Lbsung schrittweise auf, um
Hinweise zu den Losungsschritten zu erhalten

Berechnen Sie:

Schreiben Sie die 7 als Bruch!

7
i

; O Literatur

Die 12 auf einem Bruch bringent
P

El 70(2), 181-214
Nun die duBeren und die inneren Zahlen
Jeweils multiplizieren!

72_1

3

4
2l

Evaluation des Tutoriums

,,Pra-Post-Follow up“ — Design
— Bestimmung der Wirksamkeit des Tutoriums

(Lernzuwachs im diagnostischen Test)

Semester- Diagnostischer Lernzuwachs

beginn Test

Aufgaben zu
Themenblock

am Ende des
Termins

Semester- Diagnostischer
ende Test

Follow up

» Fragebogen zu Semesterende

> Motivationale Aspekte des Tutoriumskonzepts

Atkinson, R., Derry, S., Renkl, A. und Wortham D. (2000). Learning from Examples: Instructional Principles from the Worked Examples Research, Review of Educational Research

Crudes, B., Schleier, U. und Winkler, K.-H. (2013). Mathematische Fahigkeiten zu Studienbeginn. Ein Fachbereich reagiert, DNH 3, 92-94

HuBmann, Stephan / Selter, Christoph (Hrsg.) (2013): Diagnose und individuelle Forderung in der MINT-Lehrerbildung, Das Projekt dortMINT. Miinster, New York: Waxmann

Oser, F. und Sarasin, S. (2005). Basismodelle des Unterrichts: Von der als L 7-0pus-4696

Vergleichen Sie Thr Vorgehen mit dem in der Beispielaufgabe!
rmulieren Sig hinter dem Vorgehen! Machen Sie dazu einen Ablaufplan mit
wenn.. dann ...- Regeln!

Pinkernell, O. und Greefrath, G. (2011). Mathematisches Grundwissen an der Schnittstelle Schule-Hochschule, MNU 64(2), 109-113

Prenzel, M. etal. (Hrsg.) (2007). PISA 2006. Die Ergebnisse der dritten 3 1

Sweller, J. und Cooper, G. A.(1985). The Use of Worked Examples as a Substitute for Problem Solving in Learning Algebra, Cognition and Instruction 2(1), 59-89

Hochschule Ruhr West — University of Applied Sciences - - www.hochschule-ruhr-west.de - -

Kontakt
Dr. Alexandra Dorschu
alexandra.dorschu@hs-ruhrwest.de
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MINT-Kolleg Baden-Wiirttemberg

Das MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg ist ein Gemeinschaftsprojekt der Universitat Stuttgart und des Karlsruher Institut fur

Technologie (KIT) mit dem Ziel, die Studieneinstiegsphase in den sogenannten MINT-Fachern fur Studierende zu erleichtern

und individueller zu gestalten. )
Beginn .

. o . Studium  Propadeutikum Propadeutikum

Kurse fir Studieninteressierte Vorkurse Unterstiitzungsangebote Aufbaukurse Unterstiitzungsangebote

. I
Online-Test & Beratung I Nachbereitungsangebote Nachbereitungsangebote
: Wintersemester Sommersemester

Sommersemester September

Leitfragen im Kontext der Leitidee des MINT-Kollegs

Herausforderungen und MaBnahmen fiir nachhaltige Lehre im Ubergang Schule-Hochschule

«Individuelle Férderung im Unterricht MINT-Kolleg

o +Individuelle Einstiegsmdglichkeiten Baden-Wiirttemberg
GEIEGIENNENN |« \/orbereitungsprogramm vor dem Studium
« Stark ausdifferenziertes Kursangebot nach Nur eine starke Wechsel-
Zielgruppen im Studium wirkung der einzelnen
Malnahmen miteinander
ermdglicht eine hohe
Wirksamkeit und
Nachhaltigkeit

. *Frihes und haufiges fachliches Feedback
Studien- «Férderung der (fachlichen) Selbsteinschatzung

organisation/ *Mdglichkeiten zur Individualisierung des Studiums
Orientierung mit entsprechendem Informationsangebot

* Arbeitstechniken und Selbstorganisation RS ELT

Schwerpunkte im Bereich
Ubergang Schule —
Hochschule durch eine
zentrale Einrichtung

*Férderung der fachlichen Grundlagen
Erfolgreich *Nachhaltiges und strukturiertes Lernen
« Steigerung der Lernmotivation .r
 Starkung der Lernkompetenz als Grundlage Erhéhung der Trans-
fur forschungsorientiertes Lernen parenz fur Studierende

Lernen

Zentrale wiss. Einrichtung

Beispiel eines Lehr-Lernprozesses am MINT-Kolleq Wirksamkeit & Nachhaltigkeit

) ® Aufgrund der Heterogenitdt sind studiengangs-
Aufsatrrl;j:i::::gr;?ner spezifische ~ Angebote  nach individuellem

Lerneinheit durch Leistungsstand der Studierenden notwendig

D t im Dial it . . . .
°z§{‘m;'i';,e:,ad‘;?, m Angebote missen in den Stundenplan integrierbar

sein und als wéahlbarer Bestandteil des Studiums
wahrgenommen werden

Erfolgreiches Lernen wird vor allem in der
Studieneingangsphase durch kleine Gruppen und
direktem Kontakt zum Lehrenden nachhaltig

unterstitzt ‘

Personelle und strukturelle Kontinuitét sind fir eine
wirksame und nachhaltige Lehre unerlasslich

Wissensstands- (Anwendungs-)
kontrollen Beispiele

Dauerhafte Errichtung als zentrale wissenschaftliche
Einordnung in gréRerem selbstggarsillt:: Lisen Einrichtung im  Ubergangsbereich ~ Schule -
Zusammenhang und von Aufgagl’)en mit Hochschule
Aufarbeitung von steigendem - Angebot als fester Bestandteil der Universitat
Schwierigkeitsgrad - Fester Ansprechpartner in diesem Bereich, auch

fir Schulen

wesiarsurat SNCIT  www.mint-kolleg.de e

vs
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Teiat BADEN-WURTTEMBERG
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Angebote & Einstiegsmoéglichkeiten

Forderung von auslandischen

Kursangebot in den Studierenden

Fachern Mathematik,
Informatik, Physik und
Chemie fiir
Studieninteressierte (z. B.
Abiturienten, Berufstitige)

Grundlagenkurse begleitend zu
Vorlesungen aus dem Bereich
Mathematik, Informatik, Physik,
Chemie und Technische Mechanik

Forderung von jungen Frauen in einem
MINT-Studium

Kurse in Arbeitstechniken, Matlab
Vertiefungsfach Mathematik

Informationsveranstaltungen/
Werbemafnahmen

Vorkurse zu Studienbeginn
fiir Studienanfanger

Nachbereitende Kurse zu
Vorlesungen aus dem Bereich
Mathematik, Informatik, Physik,
Chemie und Technische Mechanik

Vorbereitungskurse fiir
Studierende im 1. und 2.
Semester wahrend der

;Iorlea_sdungt_skzeit Aufbaukurse in der
(Propédeutikum) Vorlesungsfreien Zeit
Ubersicht: Individuelle Angebote und Einstiegsmdglichkeiten

Beginn Studium
1. Semester

Beratungsangebote,
MINT-Kolleg Online-Test / - Module

Studienbegleitend

©
(o
()
S
()
=
()
O
S
(@)
>
(o
Q0
©
)
-+
7))

©
(=
&
'S
=
o)
(=
o)
by
%J

Qualitatssicherung, Evaluation

2. Semester 3. Semester

Jun Jul Aug

| | | \
Vorlesungszeit
Sommersemester

Sep

Vorlesungszeit
Sommersemester

|\ ]\ / )
N - / \ J \ o J\ )\ N J , J
v a4 Y4 N V Y4 A4
Kurse fiir Studieninteressierte ~ Vorkurse Grundlagenkurse  Aufbaukurse Grundlagenkurse Aufbaukurse Nachbereitende Kurse
Propéadeutikum I Propadeutikum Il

Nachbereitende Kurse

Verbesserte Studienintegration zur Optimierung der Vereinbarkeit von Fachstudium und MINT-Kolleg. Verankerung des MINT-Kollegs in den
Prifungsordnungen als wahlbare Ergédnzung zum reguldren Studium mit dem Ziel der individuellen Studiengestaltung.

Integriertes Propddeutikum Maschinenbau

Angebot zur Entschleunigung der Studieneingangsphase als freiwillig 1.Semester(WS)  2.Semester(SS)  3.Semester(NS)  4.Semester(SS) 5. Semester (WS)

wahlbare ,Studienvariante mit MINT-Kolleg“ im Studiengang Maschinenbau Hohere 1+ | [Honere w] [ Numerische Grund. |

Ab WS 2013/14 erstmalig an der Universitat Stuttgart l e ] [T 2
Erhéhung des Studienerfolgs durch ,gestreckten® Studieneinstieg [ nrenyek |
Motivationsprojekt Maschinenbau Fertigungslehre | [Grund. d. Angw. Chem) | Technische Mechanik Il |

MINT-Begleitung Technische Mechanik

Zusatzkurse zu Mathematik und Ingenieursgrundlagen

[ Konstruktionslehre I + 1l | [ Wahipfiichtmodul1_|
Erhéhung der Studienmotivation durch anwendungsnahen Unterricht in [ Einfabrungin die Elekirotechnik___|
kleinen Gruppen der i \

MINT-Kolleg in Zahlen

- Klausurergebnis Mathematik f. Chem./Bio. : — m\/orkurslcrlev:le
Teilnehmer (Universitét Stuttgart + KIT) . pieriesiod B ol R
%
Semesterkurse SS 13: 1560 Aufbaukurse SS 13: 720 E 5 §
§° =
Vorkurse 13/14:4140 Semesterkurse WS 13/14: 1740 Al hk ‘ ‘ id. L Al ||Im, |

Studentische Meinungen / MINT-Kolleg in der Offentlichkeit
,Gut strukturierter Inhalt, der an schulische Kenntnisse anknipft und diese ZEIT, ,Die Liickenfiiller* (8.5.2013)

weiter ausfihrt, damit alle auf den gleichen Stand sind.” d Vorbereit st das halbe Studium® (09/2013
,Der Stoff wurde verstandlich erklart und die Aufgaben trugen sehr zum uz, ,Vorbereitung ist das halbe Studium’ ( )

Verstandnis bei. Ich filhle mich viel sicherer, als zu der Zeit, in der ich allein VDI, ,Rundum-Betreuung bietet Studierenden individuelle
gelernt habe.” Hilfen* (13.09.2013)

,Ilch habe Héhere Mathematik Il verstanden und es macht Spaf3!* + mehrere Radiointerviews, Printanzeigen, u.&.

Danksagung

Dem Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-Wurttemberg (Studienmodelle individueller Geschwindigkeit) und dem
Bundesministerium fur Bildung und Forschung (Qualitatspakt Lehre) danken wir herzlich fir die finanzielle Unterstutzung dieses Projekts.

e sursr NCIT — www.mint-kolleg.de
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M P2 MathePlus

Eva Glasmachers, Michael Kallweit, Birgit Griese, Herold Dehling
Fakultat fur Mathematik, Ruhr-Universitat Bochum

Repetitorium
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Helpdesk

Arbeits-

MathePlus richtet sich an Studierende der Ingenieurwissenschaften im 1. Semester, die in der 1. Miniklausur
nach ca. 4 Vorlesungswochen ein deutlich unterdurchschnittliches Ergebnis erzielt haben, aber bereit sind, fur
einen erfolgreichen Abschluss des Semesters in Mathematik an ihren bisherigen Arbeitsweisen zu arbeiten.

In einem sehr kurz angesetzten Bewerbungsverfahren werden Studierende fur die Teilnahme ausgewahlt.

f Evaluationstatigkeit j

i+, Quantitative Auswertung der
- | K isse unter Hir
=— | einer Vergleichsgruppe, siehe rechts

Qualitative Auswertung von Pre/Post
F bgen (LIST), L
(Landmann & Schmitz, 2007), sowie
Interviews (Meyring)

\

zur Weif icklung des
¢ einzelnen Bausteine von MathePlus und

der Rahmenbedingungen

\ J

1Teilnehmer/innen mit weniger als 9 (von 12) Punkten bei der 1. Miniklausur

Ausgewahlte Publlkatlonen zu MathePlus

in aus der

Mathematikklausur

Bestehensquoten der ersten

r

Feedback der Studierenden

"Méchte mich fur deine Unterstitzung und das MP?
Projekt bedanken! Es hat mir wirklich sehr geholfen
und das nicht nur in Mathe! Habe neue Leute
kennengelernt, ntzliche Tipps und Tricks auch fur
andere Kurse und naturlich viel in Mathe
verstanden!

“[..] allein dass ich bestanden habe ist fur mich dank
MP2 und euch der groBe Erfolgl"

“also ich hab Mathe bestanden und wollte mich bei
euch nochmal ganz herzlich bedanken...das ist echt
nen tollen Programm..”

“und vor allem der Helpdesk vor der Prifung hat
mir sehr geholfen [..]"

“ihr habt uns optimal vorbereitet"

“Im Nachhinein wollte ich mich dann noch fir den
tollen MP2-Kurs bedanken!

InR. Bieler, R. Hochmuth & H.-G. Riick (Eds.), Vol. 2013, Nr. 1. khdm-Report, Mathematik im Ubergang Schule / Hochschule und im ersten Studienjahr. Extended Abstracts zur 2. khdm-Arbeitstagung (pp. 67-68).

B. (2013)

B. (2012). Leaming diaries and self-regulation in mathematics. In Tso, T.Y.(Ed.),

students: Learning from practice. In AM. Lindmeier & A. Heinze (Eds.),
of the

ings of the 36th Confer

\gs of the 37th Confe

Group for the Psychology of
Group for the Psychology of Mahematics Education, Vol.1 (p. 237). Tapei, Taiwan, PME.

oesken, B. (2011). Engineering students and their learning of mathematics.In B. Roesken & M. Casper (Eds.), Proceedings of the 17th MAVI-Conference (pp. 85-96). Bochum, Germany: Professional School of Education, RUB.

& Roesken, B. (2011). als

9, hE cf
Dehling, H Glasmachers, E. rlench J. & Hell

in den
. (2012). Mathematik im Doppelpack. duz-Akademie Nr.04 / 2012 (p.5), Berlin.

. K. (2010). MP2 -

MP? - Mathe/Plus/Praxis
http://www.rub.de/mp2
mp2@rub.de

Mitglied im Lehre" -
=

: Neue Ideen fir die Servicelehre. Mitteilungen der Deutschen Mathematiker-Vereinigung, 18, 262.

Kolleg 2013

In R. Haug & L. Holzpfel (Eds.), Beitrage zum Mathematikunterricht 2011 (pp. 319-322). Miinster, Germany: WTM-Verlag.

\

Education, Vol.5 (p. 65). Kiel, Germany, PME.




)] BASIC

L) ENGINEERING SCHOOL

Neue Lehr- und Lernformen in der Ingenieurausbildung

Die Basic Engineering School ist ein innovatives Lehr- und Lernmodell, das den Interessen
der Studienanfanger/innen in der Ingenieurausbildung starker gerecht wird, den
Ubergang Schule - Universitat erleichtern und zur Steigerung der Studienmotivation
insbesondere in der Studieneingangsphase beitragen soll.

Die Studierenden in den BASIC-Modellgruppen erhalten in den ersten beiden Fachsemestern
mehr Praxisndhe durch die Bearbeitung eines interdisziplindren Projektes und die
Integration des Grundpraktikums.

Ein wichtiges Instrument zur Selbstreflexion und Kompetenzentwicklung bieten den
Studierenden die Kompetenzchecks im Studienverlauf sowie Feedbackgesprache und
Kompetenzentwicklungsseminare.

Uberarbeitung Curriculum fir die Basic Engineering School

Formulierung Abstimmung
Erfahrungen bisheriger gemeinsamer lehrinhalielind BASIC - Lehre -
) i : o . nach Uberarbeitetem
BASIC-Modellgruppen facherubergreifender zeitliche Reihenfolge Curricul
BASIC-Lernziele (besonders Ma/Ph/TM/ET) HIICUEm
A A A
September 2013 Februar 2014 September 2014

Start BASIC-Modellgruppe 2014/15

Lehr- und Lernmodell Objektorientiertes Projekt

System alt Pramissen & Vorgaben Lehrtypus

anwenden

tben Mehr anwen
ehranve anwenden

lernen

schneller e ey strukturierter Unterricht

« eLeaming Support

Anwendungs- u

« Tutoren (Young Fellows) begleiten und unterstttzen
Lehrveranstaltungen und praktische Angebote

« zur Vorbereitung: hochschuldidaktische Basisqualifikation fur
Studierende im Rahmen des Studium generale

Lernziele

« Studierende erstellen am Ende des 1. Semesters die Konstruktions-
unterlagen fur den AMT (Autonomer Miniatur Transporter)
Kontakt « Studierende bauen den AMT, entwerfen und implementieren
Tadhriesahe Univaskss [mems die Schaltung und Programmierung im 2. Semester und

. . . présentieren ihre Loésung
BASIC - Basic Engineering School -

Neue Lehr- und Lernformen in der Ingenieurausbildung,
insbesondere in der Studieneingangsphase

im BMBF-Programm flr bessere Studienbedingungen
und mehr Qualitat in der Lehre

Projektleitung: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jlrgen Petzoldt
www.tu-ilmenau.de/basic  basic@tu-ilmenau.de

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

TECHNISCHE UNIVERSITAT

ILMENAU
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Prof. Dr. Sophie Krodger t

Hochschule fur Technik und Wirtschaft ul

Fachbereich Ingenieurwissenschaften | - .
9 Hochschule fiir Technik

Wilhelminenhofstralle 75A, 12459 Berlin und Wirtschaft Berlin

sophie.kroeger@htw-berlin.de
University of Applied Sciences

Computer Algebra Systeme
Im Hochschulunterricht

Der Einsatz von CAS ist Uberall dort Teil des
beruflichen Alltags, wo viele mathematische
Probleme geldst werden missen. Entsprechend den
fur die Industrie relevanten Learning outcomes
sollten Ingenieurinnen und Ingenieure die Fahigkeit
zur Benutzung von CAS-Programmen mitbringen.

An deutschen Schulen ist der Einsatz von CAS-
Programmen im Mathematikunterricht schon
seit einigen Jahren Teil des Lehrplans, und es
werden in zunehmender Zahl Schulabgénger
an die Hochschulen kommen, die den Umgang

mit CAS-Rechnern gewohnt sind.

Auch die Hochschulen sollten dem technischen Fortschritt Rechung tragen und insbesondere
in den Ingenieurswissenschaften die Benutzung von CAS-Programmen als Teil der Lehre in
den Grundlagenfachern aufnehmen. Damit verliert das handische Rechnen seinen Status als
Kernkompetenz der Mathematik und Naturwissenschaften. An seine Stelle treten
Kompetenzen der Modellierung und Modellkritik, der Reflexion Uber Gultigkeit und Grenzen
von Methoden sowie der Kommunikation und Visualisierung von Zusammenhéngen.

" + ' | . m

Diese Idee wurde in der Ingenieursausbildung an der HTW Berlin mit einer Gruppe von
Erstsemestlern erprobt. Als Pilotprojekt wurden im Studiengang Nachrichtentechnik
CAS-Taschenrechnern im Physik-, Elektrotechnik- und Mathematikunterricht eingesetzt.
Zum Erfahrungsaustausch und zur Diskussion dariuber lade ich Sie an meinem Poster ein.

Beispiele aus der klassischen Physik Kommentare von Studierende

Elastischer StoR3, Energie- und Impulserhaltung = Dor Fchensethve fst seus Jvesptons dior | mier Ko thn o

Ziehmlich Otln Bertichen oo Studbums ein soHhire .

mil-vi=ml ul+m2 u2 - & it V7 Qoo §LbF def gabe el e doce
solve 5 9 5 ,{y}'}y?}» ,{,,af" f;:zi‘fﬂ,é;; é.k. m;‘%lm&dz‘; /im 7 schmell s ten
mi vif=ml ul“+m2 u2 g S
(mI—m?)‘ vi 22mi vl - I dor B ol isf er am/angq Dehuer 200 verobhon 0ber umso
ui= and n2= or v1=vI and u2=0 el 1man dpgid el Gmsp bever wid o
mi+m2 mi+m2

Schwebung: [ EEEEEEENG -

T e il o G by i e (55 el
MR NS R AL AR AR LA AL AL RRA ' y ’J‘W ﬂ oy
Ik S ST VT Lol qu’um; ; Uubssdinm K iweﬂ:'c\(e dc)
. TTRRITIN i CRRAARE | . st Rudins Quf Riilolig bt oo fras
L Y Wi V
s ?WL b TR A uflamre et Wi
. . . 1«
Fourier-Reihe: n i e e
Darstellung einer Ax):= g et S X Lonfihnng in @i Betinurme Lok
Rechteckkurve 1 etias i fa nfm‘dur otallt doedtne
{ouka e e
‘ SETTUTEST [ ST = ‘ { =~ Recbss 0l legoste (biska) vt far ErstSlmssiu
A e NREARA NN i Lo 2w Famer blty Dby SEChH Awimn :
\E A RV Al ‘ | | el bl | b I J I | 4_ N U!A,\'-Ijlm Dozeulin aﬁt(ﬂghém. 20 ldasog
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Dr. Anne Nadolny
ZSW - Studium und Lehre (MyStudy)
Anne.Nadolny@hs-hannover.de

Andreas Stécker
ZSW - E-Learning-Center (eCult)
Andreas.Stoecker@ hs-hannover.de

Prof. Dr. Oliver J. Bott
ZSW - E-Learning-Center (eCult)
Oliver.Bott@hs-hannover.de

Dr. Tobias Sander
ZSW - Studium und Lehre (MyStudy)
Tobias.Sander@hs-hannover.de

Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts
ZSW - Studium und Lehre

ZSW - E-Learning Center

Postfach 721154

30531 Hannover

21
Erfolgsfaktoren fiir den
effektiven Einsatz von E-Assessment
LON-CAPA in Mathematik-Grundlagenkursen an der Hochschule Hannover

Dr. Anne Nadolny, Andreas Sticker, Prof. Dr. Oliver J. Bott, Dr. Tobias Sander

Hintergrund und Problemstellung

An der Hochschule Hannover studieren viele
Studierende mit beruflicher Qualifikation und
solche, die parallel zum Studium eine Aushil-
dung im dualen Berufsausbildungsbereich ab-
solvieren. Dartiber hinaus wird seit dem WS
13/14 ein berufsbegleitendes Bachelor-Studi-
um in den Fachrichtungen Mechatronik und
Konstruktionstechnik angeboten. Entsprechend

Losungsansatz mit LMS LON-CAPA

Das Zentrum fir Studium und Weiterbildung
in den Abteilungen Studium und Lehre sowie
dem E-Learning Center hat sich der Heraus-
forderung Mathematik angenommen und ei-
nen Online -Mathematik-Kurs mit dem Lernma-
nagementsystem (LMS) LON-CAPA erstellt und
eingefiihrt. Ca. 90 Erstsemesterstudierende der
Fakultat fur Maschinenbau und Bioverfahrens-
technik wurden in Mathematik 1 mit LON-CAPA
vertraut gemacht und (iber das Semester be-
gleitet. Das Studienangebot gliedert sich nun
in drei Teile:

gibt es an der Hochschule Hannover eine hohe
Anzahl von Studierenden, die aufgrund ihres
engen Zeitplanes Ergdnzungsangebote haufig
nicht wahrnehmen kénnen. Dabei ist insbeson-
dere Mathematik zu Beginn des Studiums nicht
nur fur beruflich qualifizierte Studierende eine
Herausforderung.

LON-CAPAbietetdie Moglichkeit, studentischen
Lerngruppen Aufgaben im mathematisch-na-
turwissenschaftlichen Bereich zur Verfiigung
zu stellen, die entsprechend der didaktischen
Einbettung zur Ubung oder als bewertbare
Leistungskontrolle dienen konnen. Das Beson-
dere hierbei ist der Einsatz eines integrierten
Computer-Algebra-Systems, das studentische
Lésungen zu mathematischen Aufgaben auto-
matisiert zu bewerten erlaubt, sowie die Még-
lichkeit, verschiedene Aufgabenvariationen
vom System automatisiert erstellen zu lassen.

3x2-Matrix fiir Iosbares LGS angeben

punkte: s punkte: 5

| Bestand | | Neues Angebot |

110 Aufgaben

ey

= e

276

[ Answon snveichen | versuche 073

16% selbstentuwickelt

| Studienangebot im Fach Mathematik1 |

Evaluation (Riicklauf 83%, n=Anzahl Nutzer/innen)

Von den befragten Studierenden haben 48 %
das freiwillige Angebot angenommen. Diejeni-
gen, die es nicht genutzt haben, gaben zu 53 %
LKeine Zeit“ als Grund an. Die Befragung der
beiden Lehrenden ergab eine positive Bewer-
tung des Online-Angebotes, wobei auf die Not-
wendigkeit der personellen Unterstitzung ex-
plizit verwiesen wurde.

Wie héufig haben Sie LON-Capa eingesetzt? (n=71)

Prasentation einer Aufgabe aus LON-CAPA !

Ergebnisse der 48% stud. Nutzer/innen:

Wie gut sind Sie mit LON-Capa zurecht gekommen? (n=33)

3%  364% 485% 3%  9.1%
Sehr gut iberhaupt nicht

Kénnen Sie sich vorstellen, dass Ihnen LON-Capa auch in anderen
Kursen eine Unterstiitzung bietet? (n=38)

T — ss5%
Garnicht(_ ) 52.1% Nein () 15.8%
val () 31% Keine Angabe () 18.4%
25mal () 15.5%
Mehr als 5 Mal ) 1.4%
Keine Angabe 0%
Schlussfolgerungen

>50% der Studierenden nicht aus.

Studierenden.

+ Optimale Usability

e >60% der studentischen Nutzer/innen sind bei befriedigender Usability von hilfreicher
Unterstiitzung in anderen Fachern iiberzeugt.
¢ Die reine Bereitstellung von zusatzlichen Online-Angeboten reicht zur Motivation von

¢ Die Ressourcen Zeit und Usability spielen eine groBe Rolle bei der Motivation der
Erfolgsfaktoren fiir den Einsatz von eAssessment

- Funktionierendes Anreizsystem (z.B. Klausurbezug)
+ Personelle Unterstiitzung der Studierenden und
Dozent/innen in der Einfiihrungsphase

Mathematile =

¢
L]
=

Zudem kénnen Dozenten durch den Anschluss
an ein integriertes Netzwerk auf einen welt-
weit verfiigharen Aufgaben- und Materialpool
zuriickgreifen, wodurch die Erstellung eigener
Online-Kurse und Aufgabenangebote verein-
facht wird.

The LearningOnline
Network with CAPA

/8B author A contributes

aresource educator E contributes

a resource

educator E uses resources
from authors A, B and E

% author B contributes
aresource

LON-CAPA- Konzept des weltweit verfiigharen Aufgabenpools 2

Wiirden Sie LON-Capa Ihren Kommilitonen weiterempfehlen? (n=40)

Y e— wn
KeineAngabe () 30%

Wiirden Sie LON-Capa weiter verwenden wollen? (n=38)

N a— am
KeineAngabe () 26.3%

Bildquellen:

1) h 0Algeb-

ra/LGS/bsp_fuer-3x2_matrix_loesbar.problem (Zugriff am 25.03.2014, 18.32Uhr)

2) http:flloncapa.org/papers/fiyer for web.pdf (Zugriff am 25.03. 2014, 22:20Uhr)

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

R

Diese Vorhaben werden aus Mitteln des Bundesministeri-
ums fiir Bildung und Forschung unter den Farderkennzeichen
01PL12040 (MyStudy) sowie 01PL11066D (eCult) gefsrdert.
Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veréffentlichung liegt
bei den Autoren.



Damit der CA - Einsatz n%gt zum Selbstzweck wird!

CATOv1.2

die sich selbst erklarende
ComputerAlgebraTaschenrechnerOberflache

%l caTOv1.2.2 140210 LEI_& . I’ .
eine Oberflache flr
CATO verbunden mit: | kein CASystem | _Info 1
- Maol Maxi
- WATLAB aple axima
Bogenma ~ i - | s | s | P e |
MuPAD
Ausgabe [ 4| £ s | = | | .
e g e — Mathematica MuPAD
o |,
0 . : Riickgéngig |  Auswerten
Hilfe ] Protokoll l Einfigen ! Kopieren J math - TOObOX/ YaCaS
Funktionen, elementare v ‘ v MATLAB
‘Pakele v ‘ v [ ]
W caTov 122 140210 == W CATO v 122 140210 e
Ctowrtundan it s V] imo | | ] T ] cxtow [ < imo | | [N O] T | ]
(] e S S S I . - 4 4 4 o | oo
- Menugesteuerte — N — T T N ey
‘ e - . s . # | p— T e ls _1 |1
Spae) o Engabe S 2 m
Befehlsauswahl L s ) e
— = ‘ e n o
Paicte v | | e 4 =) [pace V| [ Analysis T v [t ]
S 2 DGaphk Ableiten
3 3D-Graphik Arkuskosinus
p  alle Befehle Arkuskotangens
Analysis I Arkussinus
fop| el : i :K:i::magiﬁmn
Analysi I von links nach rechts, FrG Asmitpisen
i E benante Funktionen [l | rereitle
MEENIEE
M. N . . . .
9.5 natdrlich auch bei Optionen aus
el

Jeder Parameter hat seine
eigene kommentierte
Eingabezeile.

= )

Eine Funktion wird einmal nach der Variablen abgeleitet! Abbruch!

Funktion: weiter |
Variable: weiter |

Hife | alle Eingaben abgeschiossen

58 Ableiten

Die Hilfe

Synonyme und auch verwandte Begriffe verweisen auf den Befehl in CATO

¢ Als HTML-Dokument direkt lesbar

* Die Auswahl des Befehls tber die Menis ist
sofort ersichtlich.
« Vorhandene Realisierungen des Befehls bei

den verschiedenen CA-Systemen sind
aufgelistet.

- Eine kurze mathematische Erlauterung des
Befehls.

* Beispiele werden vollstandig und
nachvollziehbar vorgeflhrt.

Mathematische Beratung

Problemanalyse

)
Z

Problemlésung

Bunpiigiiapopy

Mathematikbiro Janetzko

Gnadenseeweg 29

exalt
DOLtter Ord, AWE
Digomaimaix eczenpen
Diffeentia- ung

CATO Information

* Absleich fur m-param Befehle

Ableiten
CATO: (Paket) Analysis 1 (

Differentiation
Di e

CATO: (Paket) Funktionen,
Maple, Mathematica, math. Toolbox, Maxima, MuPAD, Yacas

Veranderung dicser Funktion in Abhangigkeit von der Variablen. Somit ist die Ableitung positi, wenn dic
F ich (strenge) Monoter

Eigene Eingabefenster fur Befehle mit mehr als einem Parameter erlauben das Benutzen der Befehle ohne Vokabelkenntnisse

Kein Nachdenken Uber die richtige Reihenfolge
der Parameter

CATO setzt selber die richtigen Klammern und
Parametertrenner sowie notwendige
Gleichheitszeichen

Mit disem Befehl kann man die erste Ableinung einer Funktion in einer Veranderlichen bestimmen. Die erste Ableinung ciner Funkrion (ba. das einmalige Differenzieren ciner Funktion) beschreibt die
e

enn dic
it i Ot s e

eigenstandige Befehle

Dicser Befehlist in cinigen CA-Systemen auch listenfihis.

AuBerdem ist dieser Befeh in CA-S b auf Kompl
Ableiten befindet sich in dem Paket Funlti

Paket Analysis T

o Toad e Ve i e e b e Uik s Rl i B itungen oder partielle Ableitungen gibt es

s dancben in diesem Paket den Befeh Ableiten. Es

BEISPIELE
BBl i Ak von /s gt e Duy il CATO Lok i P Paket Analysis Laus &
cschein das Zosataensc Ableen i dem Hinwes i sbpelehetumd e Eingabem
e |
Kurtos [Vacatie_| |

Quanil
Diskrete Gleichverteilung,

Wi

weiter 1. Danach sind wir in der zweiten Eingabezeile und geben cin:

Wahsscheinlictkeitsfonktior

Diskrete

\\ ir beenden di
fapl angeschlosen i1, crhulwvl wir als Antwort:

1, schtieBen d i ke A

=
math erhalten wir als Antwor.

Distribution,

Division von Polynomen s+

Disac'che. (x - 572 - 2-x°3/(x - §)73

fathematica angeschlossen ist, erhalten wir als Antwort
Brochen

Polvnomen erhalten wir als Antwort

iste
Drei-D-Graphik.
Dreiccksgestalt obere

78467 Konstanz

i e i e oy

bleiten” mit dem H

i m%\

Tel.: 07531 694838 Internet: www.computeralgebra.biz

ten den Befehl an CATO abschicken.

ers nach g bestimmt werden Dazy wahlen wi in CATO unter dem Ausgabefenster inks im Paket Funktionen, elementare den Befhl Ableiten aus. Es erscheint
b =

Email: cato@computeralgebra.biz




HOCHSCHULE PFORZHEIM ==

Praktische Erfahrungen eines ganzheitlichen Blended-Learning-Konzepts fiir den Einstieg
in das Ingenieurstudium im Fach Mathematik

Vorkurs

Eingangstest

Die Hochschule Pforzheim entwickelt seit dem WS 12/13

Mathe-

ein ganzheitliches Konzept fiir die Studieneingangsphase CmmelEsEy
der Ingenieurstudiengange im Fach Mathematik. (semester-
Bestandteile sind ein auf freiwilliger Basis angebotener begleitend)

Vorkurs, der durch E-Learning-Einheiten unterstiitzt wird,
ein fiir alle Studienanfanger verbindlicher elektronischer
Eingangstest und ein Angebot der semesterbegleitenden
Grundlagenmathematik-Auffrischung, welche die schon
langer bestehenden vorlesungsbegleitenden studen-
ischen Tutorien erganzen.

)

studentische Tutorien

“klassischer" Vorkurs

Sommer- Winter-
Semester Semester
2012 2012/13

"klassischer" Vorkurs
b Blended-Learning-Vorkurs

E-Eingangstest Mathematik <5

Sommer- Winter-
Semester Semester
2013 2013/14

o b semesterbegleitende Mathe-Grundlagen-Auffrischung

vorl gsbegleitende studentische Tutorien ¢ _b
. . ) im ter 2013 hat die Math
an den frefwilli . 1314) Didaktisches Konzept: erste Mal auf freiwilliger Basis s stattgefunden. An 7 Terminen haben im Schnitt 12 Sludwerende
Der Eingangstest wird von den Studienanfangern in den ersten drei Wochen absolviert. Es teilgenommen. S o o
handelt sich dabei um einen E-Test, der komplett im LMS moodie implementiert ist. Es werden Ab dem Wintersemester 2013/14 wird die Teilnahme fir diejenigen Studenten Piicht, die den
40% Elektrotechnik/Informationstechnik 33 Aufgaben aus finf elementaren Grundiagenbereichen gestellt, Dabei kommen 12 Multiple Eingangstest nicht bestanden haben (mindestens einmal rot).
Choice Fragen und 21 Fragen mit einer direkten Eingabe der Ldsung zum Einsatz.
| 57% Maschinenbau Fiir die Bearbeitung der Aufgaben stehen 90 Minuten zur Verfiigung. AuBer einem Didaktisches Konzept:
sind alle oder Hilfsmittel (F usw.)
43% Mechatronk ertaubt Die Prasenzveranstaltung ist so konzipiert, dass die teiinehmenden Studenten sich in kleinen
Direkt nach Abgabe aller Fragen eines Bereiches (Aufgabenblockes) erhélt der Teilnehmer die mit Aufgaben (in g an die Ideen der
46% Medizintechnik Auswertung: “Neueren kommunikativen Didaklik'). Die Lehrperson ist whrend der Zeit bei Fragen als
| 46% s sind L or Ort. Zu 23 sind in moodle mehr als insgesamt 1000
Die Erwartungen sind Aufgaben mit Lésungen (pdf) abrufar.
17% Technische Informatik e @ ten und Liicken zu . it den Grundiagen st
erkennen. unerfasslich!
. ) Alle Studierende, die in einem oder mehreren Aufgabenblicken "Rot" sehen miissen ein
Didaktisches Konzept: beim . Der Abschluss einer verbindlichen fhoodle
mit dem Ziel die in 2u beseitigen,

Der Présenz-Vorkurs hat eine Dauer von 6 Tagen mit insgesamt 23 Unterrichtsstunden in der
Woche vor dem reguléren Studienbeginn.
Es erfolgt ein lernzielorientierter Unterricht (curriculare Didaktik), welcher dem begleitenden E-
Learningkurs folgt.
Es wird darauf geachtet, dass nur so wenig wie nétig Frontalunterricht stattfindet. Durch das
Unterrichtsgespréch werden immer wieder die der
abgerufen bzw. iiber
Der Lemstoff wird hauﬁg durch Ubungsaufgaben in den Lektionen des E-Learningkurses

d

und urch die Teilnehmer allein oder in Gruppen
gefordert.
Der PrasenZ und der E-L i haben einen i Aufbau. Die
werden im nicht ig bearbeitet. Der

“Lmeare Algebra und Geometrie" ist noch nicht im E-Learningkurs implementiert.
Kursabschnitte Kapitel Tooodle  Implementierung

Mathematische Basics Zahlenbereiche + Rechenoperationen  Lekton + Selbstest

Losungen von Gleichungen Lektion + Selbstest

Kroiso und Korpor mit gokrimmiem | oo

Eckige Figuren und elementare Lektion + Selbstest
Korper
Funktionen Grundbegrifie Textseite + Selbstest
Eigenschaften 4 Lektionen + 4 Selbstests.
Differential- und Integralrechnung  Abieitungen Lektion + Selbstest (WIRIS)
Integration pdf (Lektion + Selbstest geplant)
Lineare Algebra und Geometrie U noch nicht implementiert
Grundiagen Vektoren noch nicht implementiert
Grundiagen analytische Geometrie  noch nicht implementiert
Anhang Links zu weiteren Onlineangeboten Link-Sammlung
Aufgaben mit Losungen zum Uben  pdf (als Selbstest geplant)
Feedbackforum Forum

Studentisches Feedback (Umfrage):
Die 55 Teilnehmer haben auf einer Skala von 1 (trifft zu) bis 4 (trifft nicht zu) u.a. folgende
Bewertungen abgegeben:
» Der Mathe-Vorkurs hat meine Erwarungen erflillt: 1,4
> Der E-Learning-Kurs hat mein Wissen vertieft: 1,8
» Der E-Learning-Kurs hat mir geholfen, meinen Wissensstand zu tberprifen: 1,3

Thoodle

300

2500

1500 ——Anzeigen (zugrife)
——seitr3ge (Tests)

o
18 Aug 25. Aug O1. Sep 08.Sep 15.5ep 22.5ep 29.5ep 06.0Kt 13.0Kt 20. 0Kt 27. 0Kt

f

Dauer Prasenz-Vorkurs | Eingangstest
(Blended Learning Vorkurs)

In moodle sind die Aufgaben im "Vorkurs Mathematik" abrufbar, so dass ein direktes
Nachschlagen in den Grundlagen méglich ist.
Aufgaben mit Lsungen zu folgenden Schwerpunkten sind verfiigbar:

wird angeboten,
Der Test setzt sich wie folgt zusammen:

Aufgabenblock Anzahl Aufgaben  Grenze Griin  Grenze Rot ) o
Klammern auflésen (Addition und Subtraktion) Klammern auflésen (Multiplikation)
Klammern 7 90% 50% Enweitern und Kirzen von Briichen _ Addiion und Sublaktion von Brhen
Division von Briichen Formeln Wurzeln
Bruchrechnung 4 %0% 50% | (einfache Lineare und L
. Einfache
Elementare Rechengesetze 12 90% 50% Q i und L
Lineare Lineare
Gleichungen /lin. GLS 4 80% 40% o inez i
Funktionen 6 80% 40%

Test-Ergebnisse (104 Teilnehmer): vorlesungsbegleitende
studentische Tutorien

[ Testbestanden

Tostrit bosane
= mal T n den Aufgabeniocken ‘ Didaktisches Konzept:
" ammert "aruchrocmnung’ ung
aqeyementare Rechengeselze” o Die vorlesungsbegleitenden studentlschen Tutorien zu den Mamemauk I- und Il-Vorlesungen
~Zweimal rot” n den Aufgabenbiocken sind nicht neu. Sie sind aber des
“Lin. Gleichungen  in. GLS" und Ubergangs von der Schule zur it Hochsehule
“Funktionen* Die Tutoren erhalten Aufgaben und Hinweise fiir den zu iibenden Stoff von den Vorlesenden. Fir

den Ablauf der Tutorien sind die Tutoren selbstverantwortlich.
Zwischen den Tutoren und der Lehrkraft fiir die semesterbegleitende Mathe-Grundlagen-

besteht ein
" = - ...
o P
w2 3% J w20 H
Ausblick
Klammern istiges Ziel ist die signi Senkung der Zahi dr Studenabbriche, die auf Probjeme
mit den Féchemn und Physik sind. Bisher ich die
Anstrengungen auf die Mathematik. Ab sofort wird der Physik mehr Au'merksamke\t 2u teil
' o~ e Der Mathe-Vorkurs soll dabei zu einem Mathe-Physik-Vorkurs entwickelt werden.
v vy
J ) e - — 2014 Evaluation der MaGnahmen
) : Fertigstellung | Erstellung
Lin. Gleichungen / lin. GLS Funktionen Mathe-Vorkurs | Physik-Vorkurs
Mathe-E-Eingangstest Todle
T JOOdle moodle-Kurs Erstellung fnoodle 2015 fiir alle Technik-Studiengange
Test fiir: Mathe | eTutorium Mathe-Physik-Vorkurs
(Présenz)
Klammern Blended-Leaming ™0odle

Bruchrechnung 2016

direkte Auswertung
nach jedem Test

. 2017

dl
Frr:goe%pgol |:>

Elementare Rechengesetze

Lin. Gleichungen / lin. GLS

Funktionen

\

Thoodle

The word “Moodlie” is trademarked in many countries around the world. The trademark is owned by Martin Dougiamas, Founder
and Lead Developer of Moode.

The overai Moo softvare package s Copyright @ 1999 onvrds, Martn Douglamas wih potons conrbuted copyrighed by
many others (see the and the and all of it terms of the GPL. This
program s e software:you can redisibute t andior mocity  under he erms ofhe GNU General Publc Lcense s published
by the Free Software Foundation; either version 2 of the License (for Moode 1.x), version 3 of the License (for Moodle 2.x) or (at
your option) any later version.
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Die Universitdt der Informationsgesellschaft

KoM@ING TP A - Projekt im Bereich Ingenieurmathematik des khdm

Das Verbundprojekt
Kompetenzmodellierungen und Kompetenzentwicklung,
integrierte IRT-basierte und qualitative Studien bezogen auf
Mathematik und ihre Verwendung im ingenieurwissenschaft-
lichen Studium
(geférdert im BMBF-Schwerpunktprogramm KoKoHs*)

Projektziele: Beitrage zur Kompetenzmodellierung und Studien zur
Kompetenzentwicklung und deren relevanter Entwicklungs-
bedingungen bzgl. Mathematik und ihrer Verwendung in den
Studiengangen Elektrotechnik und Maschinenbau

Verzahnung von quantitativ ausgerichteten, IRT-basierten und
qualitativ prozessanalytischen Forschungszugangen in drei
Teilprojekten:

= Teilprojekt A (Uni Paderborn / Uni Lineburg):
Kompetenzmodellierung, -erfassung und -entwicklung bezogen
auf die Elektrotechnik

= Teilprojekt B (TU Dortmund / Uni Bochum):
Kompetenzmodellierung, -erfassung und -entwicklung im Bereich
Maschinenbau

= Teilprojekt C (Uni Stuttgart / IPN Kiel):

IRT-basierte Modellierungen zentraler mathematikbezogener
Kompetenzen in ingenieurwissenschaftlichen Studiengangen
(HM, TM, WK, KT)

Das Teilprojekt A als assoziiertes Projekt des khdm

Situation: Mathematik in zwei Kontexten - ,Hohere Mathematik fir
Ingenieure” und Mathematikverwendung in ingenieurwissen-
schaftlichen Veranstaltungen

Erwartung an Studierende: Einsatz mathematischer Kompetenzen
zur Analyse und Losung ingenieurwissenschaftlicher Probleme

Herausforderung fiir Studierende:

= Transformation der vielfdltigen und teilweise widerspriichlichen
mathematischen Vorstellungen, Praktiken und Strukturen in
anschlussfahiges Wissen, bezogen auf ingenieurwissenschaft-
liche Fachinhalte

= Asynchronizitdt zwischen Veranstaltungen zur Mathematik fur
Ingenieure und Grundlagen der Elektrotechnik, deduktiver Aufbau
der Mathematik-Vorlesung zur Sicherstellung des Verstandnisses

Analyseperspektiven:

= Integrative Modellierung der mathematischen Kompetenz von
Ingenieurstudierenden - Kompetenzstrukturmodell

= Modellierung und Erfassung von Kompetenzen in zwei Phasen
des Studiums > Grundlagen fir Kompetenzentwicklungsmodell

Ziele:

= Analyse der Anforderungen und Probleme bei der Losung
mathematikhaltiger  ingenieurwissenschaftlicher ~ Aufgaben
(normative Kompetenzerwartung und empirische Problemldse-
prozesse)

= Entwicklung eines prozessbezogenen Kompetenzmodells

= Anwendung des Kompetenzmodells zur Kompetenzdiagnostik in
qualitativen und quantitativen Studien

= Verbesserung der Schnittstelle zwischen Elektrotechnikvor-
lesungen und Mathematik in den Ingenieurwissenschaften

Zentrale

Frage: Mit welchen mathematik-bezogenen und
fachiibergreifenden Kompetenzen l6sen Studierende
mathematikhaltige Elektrotechnik-Aufgaben?

Ansatz im Paderborner Teilprojekt
(Prof. Dr. R. Biehler, Prof. Dr. N. Schaper, J. Kortemeyer)

Fokus: Studieneingangsphase (1. und 2. Semester)

Gegenstand: Untersuchung von Lésungsprozessen von Studierenden

Herausforderungen  fiir

(bzw. Novizen) im Vergleich zu von Experten vorgeschlagenen
Lésungswegen (Grundlagen der Elektrotechnik)
Kompetenzmodellierung: ~ Kompetenz-
modellierung unter Bericksichtigung dreier Wissenssysteme
(Elektrotechnik, Hohere  Mathematik, in  Elektrotechnik
eingebettete Mathematik)

Methodik: Analyse von Aufgaben und Aufgabenbearbeitungen

Analysewerkzeuge: Modellierungskreislauf (nach Blum und Leiss),

Erkenntnistheoretische Spiele und kognitive Ressourcen (nach
Redish, Tuminaro, Bing), mathematisches Problemlésen (nach
Polya), Wissenstypen (nach Anderson und Krathwohl)

Ansatz im Lineburger Teilprojekt
(Prof. Dr. R. Hochmuth, Dr. S. Schreiber)

Fokus: Mittlere Bachelor- und Masterphase, insb. LV ,Signale und

Gegenstand:

Herausforderung fir die

Systeme” und Labore/Praktika

Losungsprozess und Steuerung desselben bei
Aufgabenbearbeitungen (Studierende und Experten)
Kompetenzmodellierung:  geeignete
Kategorienbildung zur Beschreibung relevanter Wissenssysteme
bezogen auf Fragestellungen wie:

*Mit welchen Vorstellungen ist das Handeln verbunden?

*Wird mit GroBen/Symbolen ,mathematisch” und/oder

€elektrotechnisch” umgegangen?

Methodik: Begriffs-, Aufgaben- und Aufgabenbearbeitungsanalysen

Analysewerkzeug: u.a. Anthropologische Theorie der Didaktik, insb.

zur Explikation der institutionellen Verfasstheit mathematischen
Wissens, Community of Practice (nach Lave, Wenger), CHAT (nach
Roth, Radford)

Gemeinsames Interesse: prazise Erkenntnisse zum Verhaltnis von

Mathematik und Elektrotechnik durch fachnahe Untersuchung
von Fragen der spezifischen Mathematikverwendung in der
Elektrotechnik

KoM@ING und khdm

Aufbau auf Erfahrungen der khdm-Projekte in AG Ing-Math
KoOM@ING liefert umgekehrt vertiefte wissenschaftliche
Grundlagen fir Lehrinnovation in  mathematikbezogener
Ingenieurausbildung

Wechselseitiger Mehrwert bei

+ Untersuchungen (Zugriff, Kooperationspartner, Finanzierung)

+ Mitarbeiterqualifikation und -finanzierung

KoM@ING Projektleitung TU Dortmund < C
Prof. Dr. Wilkesmann, zhb Matthias Heiner, zhb

KoM@ING Projektpartner

Humboldt-Universitat zu Berlin
Prof. Dr. Bettina Résken-Winter, IfM

TU Dortmund Universitat Paderborn

Prof. Dr. A. Erman Tekkaya, UL, TeachING-LearnING.EU

IPN - Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Prof. Dr. Aiso Heinze, Abt. Didaktik der Mathematik

Universitat Stuttgart

Projektkoordination TU Dortmund

Leuphana Universitat Lineburg
Prof. Dr. Reinhard Hochmuth, IMD, khdm

Prof. Dr. Rolf Biehler, IfM, khdm
Prof. Dr. Niclas Schaper, IHW, khdm

Prof. Dr. Reinhold Nickolaus, IEP Abt. BWT

*  Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung
unter den Forderkennzeichen 01PK11021B, 01PK11021D geférdert. Die Verantwortung
fur den Inhalt liegt bei den Autoren.

flir Bildung

GEFORDERT VOM * Bundesministerium
und Forschung
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Projekttriger im DLR
Projekitriiger fiir das BMBF
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N BEUTH HOCHSCHULE FUR TECHNIK BERUIN 5 StUdleff:
.ﬂ Universityof Appled Siences Stadt der Zukunft!
5 e Mathematik fiir
> ' - Ingenieure -
¥ "':_ S — WERTY) viel gelernt und
viel vergessen

W ' ' oder

Relevantes lernen und anwenden kénnen !

Verzahnung von Mathematik und Anwendungsfach

Gemeinsame Projekt-
aufgabe mit dem
Anwendungsfach

Absprache zu Schwer-
punkten und Reihen-
folge im Curriculum

Stoffreduktion in
Mathematik zugunsten
von Anwendungen

Vorlesung zur
Vermittlung des
gezielt strukturierten

Stoffes

Nexus Transfer 08.04.2014  Prof. Christiane Diercksen, diercksen@beuth-hochschule.de I
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denfeld, Prof. Dr.-Ing. Jorg Dahlkemper, Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang Renz

Praxisbezug durch Themenwochen
in der Studieneingangsphase

Unter der Bezeichnung , Themenwo-
chen” werden an der HAW Hamburg
fiir einen neuen Studiengang der Elek-
trotechnik die Grundlagenmodule zeit-
lich und inhaltlich mit der praxisorien-
tierten Vorlesung ,Einfithrung in die
regenerativen Energien” abgestimmt,
die in die Themen des Studiengangs
einfiihrt und damit von Beginn an die
praktisch relevanten Anwendungsbe-
ziige der theoretischen Grundlagen
fiir die Studierenden deutlich macht.
Der Zusammenhang zwischen den
Fachern der Studieneingangsphase
wird durch ,,Themenwochen” struktu-
riert und sichtbar gemacht.

Kontakt:

Prof. Dr-Ing. Karin Landenfeld
Prof. Dr-Ing. Jorg Dahlkemper
Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang Renz

Department Informations- und Elektrotechnik

Fakultat Technik und Informatik

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Berliner Tor 7

D-20099 Hamburg

karin.landenfeld@haw-hamburg.de
joerg.dahlkemper@haw-hamburg.de

wolfgang.renz@haw-hamburg.de

www.haw-ti.de/ti-ie/lehre-hoch-n

@ Lehre

Das Biindnis
fir Hochschullehre

Motivation

HAW Hamburg
Fakultat TI
Technik und Informatik

Umsetzung

Wenn es gelingt, bereits in der Studieneingangsphase den Zusammen-
hang zwischen den Fachern zu zeigen und die Bedeutung der Mathe-
matik fur die spatere Anwendung deutlich zu machen, so erhoht dies
die Motivation und wirkt sich dank des auch im Semesterablauf unterei-
nander sehr eng abgestimmten Curriculums positiv auf die Studierbar-
keit aus.

Ausgangssituation

Die herkémmliche Struktur der
Ingenieurstudiengange  zeich-
net sich in der Eingangsphase
durch ein Nebeneinander von
isolierten Grundlagenmodulen
aus. Insbesondere in der Ma-
thematik werden die Notwen-
digkeit der vermittelten Kom-
petenzen und deren Beziehung
zu den Anwendungen des Stu-
dienfachs nicht deutlich.

Demgegentber wird in medizinischen Fakultaten der Ansatz des Pro-
blembasierten Lernens diskutiert und eingesetzt [2], [4]. Bislang hat
sich dieser Ansatz vorwiegend in medizinischen Studiengangen be-
wahrt und findet in den Ingenieurwissenschaften bislang nur vereinzelt
Anwendung. Eine Bestandsaufnahme fiir den deutschsprachigen Raum
findet sich in [3].

Zielsetzung

Um die Vorteile des Problembasierten Ansatzes mit den bewahrten
Strukturen eines klassischen ingenieurwissenschaftlichen Curriculums
zu verbinden, sollen die Studierenden sich im Rahmen von ,Themen-
wochen” gezielt neue Problemfelder erschlieBen. Abweichend vom
Grundkonzept des Problembasierten Lernens wird jedoch nicht auf
eine komplette eigenstandige Erarbeitung des Themas und der dafiir
notwendigen Grundlagen gesetzt, sondern es erfolgt eine Begleitung
durch Vorlesungen. Dabei werden die zugehérigen Themengebiete in
den Fachern der Studieneingangsstufe zeitlich abgestimmt vorbereitet,
so dass flir das Hauptthema der Themenwoche bereits auf Wissen und
methodische Fertigkeiten zuriickgegriffen werden kann.

Konzept

Aus dem klassischen Nebeneinander der Vorlesungen wird ein ver-
knlpftes Miteinander in acht ,Themenwochen”. Die Hauptthemen
werden durch die Anwendungsvorlesung vorgegeben, so dass die
Studierenden die anwendungsorientierten Inhalte des Studiengangs
bereits im 1. Semester erkennen kénnen.

Themenwochen -1
1. Semester Semesterwochen
Einfiihrung 1
i 0
Regenera- Physik inhaltliche und 3 C] C]
tiven zeitliche 4
Energien Koordination 5
rund- Semester- 7
Mathe- |[*lagen | | inarten AN BN
matik Elektro- gemelnsamerf
technik Themaad
wochen
15
Pem——— Ml .

problemorientierte Vorgehensweise
innerhalb der Themenwochen
Einfuhrungin Themax

LEumeilunguerGrund\ager{mr'lhemax

Bearbeitung Themax

Die einzelnen Inhalte der verschiedenen Facher werden zeitlich in
einem zwei wochigen Rhythmus untereinander passend abgestimmt.

Beispiel: Semesterwoche 5+6

Einfilhrungin das Thema ,Grundlagen der Solarstrahlung”

Physik: Mathematik: e .
Nichtlineare Programmierung:
Photoeffekt, Funktionen,
Quellenund Numerische
Aufbauvon Differential-
= Verbraucher, Differentiation
Festkorpern rechnung
Solarzelle
B itung des Themas , gen d

Problemorientierte Vorgehensweise innerhalb der Themenwochen am
Beispiel des Themas , Grundlagen der Solarstrahlung”

Ergebnisse

Der erste Semesterdurchlauf wurde durch ein dialogorientiertes Eva-
luationsverfahren unter Nutzung von Clickern bewertet und analy-
siert. Hierbei wurde von den Studierenden die enge Verzahnung der
Grundlagenfacher mit der Anwendungsvorlesung bestatigt. Besonders
hervorzuheben ist, dass der zeitliche Anteil der Anwendungsvorlesung
als zu gering eingestuft wird. Dies bestatigt, dass die Anwendungsvor-
lesung als nattrlicher Bestandteil des Curriculums angesehen wird und
zuklnftig einen noch breiteren Raum einnehmen kann. Das Konzept
der Themenwochen hat sich damit bereits im ersten Semester bewahrt.

Ausblick

Das Themenwochenkonzept
wird seit dem Wintersemester
2013/14 im neu eingerichteten
Studiengang Regenerative En-
ergiesysteme und Energiema-
nagement des Departments In-
formations- und Elektrotechnik
erprobt. In dieser Pilotphase fin-
det eine umfangreiche prozess-
begleitende Evaluation statt.
Nach erfolgreicher Umsetzung
wird ein Transfer dieses The-
menwochenkonzepts auf ande-
re Studiengange in technischen
Fakultaten angestrebt.
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"Was hat denn das mit Holz zu tun?"

Wie motiviert man Studierende fiir die mathematische Grundausbildung?
Von der Kompetenzanalyse zu einem neuen Curriculum

\.,u?J EHb':staIde

Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung (FH)

Fachbereich Holztechnik

Die Ausgangslage:

« Im 7-semestrigen Bachelorstudiengang ,Holztechnik” werden Studierende in den Bereichen CNC-Technik, biologischer und physikalischer Holzschutz, Verfahrenstechnik, Holzwerkstoffe,
Klebetechnik, nachhaltiges Bauen, Holzbau und Holzmodifikation ausgebildet

« In den ersten drei Semestern miissen die Studierenden ein Grundlagenstudium in Mathematik, Physik, Mechanik, Holzbiologie, Holzchemie, Holzphysik und Maschinenbau absolvieren

« Die Abbrecherquote liegt bei 40% und ist auf ein direktes Scheitern in Mathematik und oft auch auf ein Scheitern in den anderen Grundlagenfachern aufgrund unzureichender
mathematischer Kompetenzen zurlickzufiihren

Offene Fragen

« Sind Klausurleistungen ein ausreichender Indikator?

* Haben wir nur ein ,Klausurentraining* durchgefiihrt?

* Gibt es positive Auswirkungen auf andere Module

* Wie kdnnen die MaRnahmen auf andere Grundlagenfécher
ausgeweitet werden? (limitiertes Zeitbudget)

Erkenntnisse

* Der mathematischen Grundausbildung ,einen Sinn geben”
schafft Motivation

« Die Angebote werden auch von leistungsstarken Studierenden
angenommen

« Die freiwilligen Hausaufgaben wurden von 94% bearbeitet

Erste Erfolge: ,,Die Mathe-Klinik*“

« Einflhrung eines intensiv betreuten Hausaufgaben- und
Tutorienkonzepts (freiwillige Teilnahme)

« Synchronisierung von Lehrinhalten in Mathematik, Physik und
Mechanik

« Einfiihrung Kontext basierender Aufgaben

"Mathematik 1" Klausur bestanden: 2008 - 2014 "Mathematik 1" Klausur Notenschnitt: 2008 - 2014 "Mathematik 1" Klausur Notenverteilung: 2008 - 2014

80,6% -, - a—resser als 3,0
P / o

78,8%
= =besserals 4,0

—iathematik

e 43 = = eMathematik
L (bestanden
1o 13,5% s 7 ( )

a8
2008 2009 2010 2011 212 2013 201 2008 2009 2010 2011 2012 2013 201

2008 2009 2010 2011 2012 2013 204

Die néchsten Schritte: Kompetenzanalyse und ein neues Curriculum

Framework Beispiel

Problemstellung:

Programmierung einer CNC Maschine zur
vereinfachten Herstellung von in Masse
Erfassung der Zielkompetenzen eines Holztechnikers produzierten Rahmenbauteilen
auf unterschiedlichen Anwendungsebenen durch die

Analyse konkreter Problemstellungen Konkretisierung:

Erstellung eines Makros zur Bestimmung des
Ségewinkels eines Aussteifungselements mit
vorgegebener Breite bei bekannter
RahmengréRe

|dentifizierung von Ansatzpunkten fir diese
Problemstellungen in der Lehre, bei denen
mathematische Kompetenzen relevant sind

Ansatzpunkte in der Lehre: Exemplarische Losung eines Studierenden

» Technische Mechanik: Fachwerke

* Mathematik: Grundlagen, Ldsung von
Gleichungssystemen

« EDV: Tabellenkalkulation, Dateikonvertierung, X
Kompatibilitat

sin a=x
2 2.2 3 2
[ +b* )X’ =2asx+5'=b*=0

2 2
2_2as o —b _
2,32 2qd

a +b a+b

w.._(a:_‘_bz)*\\

as ) _(.&' bz)
(a’+b)] \a’+b’
Blockbildung und Umsetzung:

Zusammenfiihrung und Synchronisierung _
der identifizierten INT-Module mit der * Technische Mechanik: Theorie von ap=sin™ |y 25
mathematischen Grundlagenausbildung « il Fachwerken und Systemen starrer Kérper T ) W)
gg:lg:gb?:r:] |S;rl1|ﬂ?é|§;ten Ansatzpunkte ‘ Mathematik im Grundlagenstudium ‘ . M:;gznas“k: mathematische Losung des P Fingabe
Rahmenh&he a 1,3
* EDV: Programmierung des Makros, Rahmenbreite b 2,4
Schnittstellendefinition zur CNC Maschine BreltelderDiagonalen) 'S 0,15

=(ARCSIN((((2*C3*C5)/(C3A2+CAA2))/2)+WURZEL((((2*C3*C5)/ (C3A2+C4n2)) [2)A2-(C5A2-CA2) /(C3A2+CA2)))/(2* PI()))*360

« Bildung von thematisch zusammenhangenden
Blocken basierend auf den vorangegangenen

MINT |

MINT Il

MINT 1l

MINT IV

-

>

Analysen

Entwicklung eines Kompetenzrasters, bei dem
Mathematik | & II, Statistik, Technische Physik |
& II, EDV und Technische Mechanik | & Il in
zusammengefiihrten Lehrveranstaltungen MINT
I-IV betrachtet werden

Umstrukturierung und Umsetzung in der Lehre
in Form von vier aufeinander aufbauenden
Modulen

II» Zuordnung: MINT I

www.hnee.de/Holztechnik

Hochschule fur nachhaltige Entwicklung Eberswalde (FH)

Mario Schmitz Alfred-Méller-Str. 1

16225 Eberswalde E-Mail: mario.schmitz@hnee.de

Tel. 03334 657-288
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{ 92 Universitat
tog:4 Hannover

Fakultat fiir Maschinenbau

Fakultat fir Mathematik und Physik

Bisheriger Mathe-Vorkurs:

e |ehrinhalte Mathematik | innerhalb einer Woche

e ausschlieBlich Frontalunterricht

e keine Kleingruppentibungen mit individueller Betreuung

e Kurse von bis zu 200 Studierenden

® kein Bezug zwischen den Inhalten des Mathe-Vorkurses und
dem Maschinenbaustudium - rein mathematische Inhalte

Neukonzeption des Mathe-Vorkurses:

Vorkurs als Briicke zwischen Schule und Studium

® (iber einen Zeitraum von zwei Wochen

Darstellung einer realistischen Studiensituation durch
Vorlesungs- und Ubungseinheiten

Kleingruppenarbeit mit circa 30 Studierenden

Verbindung von Mathematik und Technischer Mechanik aufzeigen

Ziele

e Studieneinstieg erleichtern

o Uberpriifung des eigenen Wissensstands

e Liicken friihzeitig erkennen und schlieBen

e Bestehensquote der Grundlagenfacher erhéhen

e \erbesserter Lernerfolg

e Verstandnis wecken fiir die Wichtigkeit der Mathematik
fuir das ganze Studium

e intensivere Einbindung der AG Studieninformation

\

MaBnahmen

e Kooperation mit dem Team Mathematik fiir Ingenieure und dem
Institut fiir Dynamik und Schwingungen

e Neustrukturierung der Lehrinhalte durch die Ubernahme des Konzepts
.Virtuelles Eingangstutorium fir MINT-Facher" (VEMINT)

® Durchfiihrung durch einen Dozenten, der sowohl in der Hoch-
schuldidaktik Mathematik als auch der Mathematik fiir Ingenieure tatig ist

® Enge Zusammenarbeit zwischen den Dozenten von
Mathematik und Technischer Mechanik

e Einpflegen von Anwendungsbeispielen aus der Technischen Mechanik

e Einteilung in Vorlesung und Kleingruppeniibungen

e Konzentration auf mathematische Problembereiche des Grundstudiums,
insbesondere im Bereich der Sekundarstufe |

Kontakt: Studiendekanat Maschinenbau ® www.maschinenbau.uni-hannover.de ® B.Sc. Daria Otto, Dipl.-Ing. Claudia Wonnemann

Institut fiir Algebraische Geometrie ® www.iag.uni-hannover.de ® Prof. Dr. Anne Friihbis-Kriiger, Dipl.-Math. Jorg Kortemeyer
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2 MathePraxis

Praxisprojekte als Erganzungsangebote
zur Mathematikausbildung

fir Studierende der Ingenieurwissenschaften
Jorg Harterich, Aeneas Rooch
Fakultat flir Mathematik, Ruhr-Universitat Bochum

Motivation Veranstaltungsform

- Bezug zum Studienfach erkennen

- Arbeit in Kleingruppen

- Férderung verstehenden Lernens - Leittext und Sprechstunden
- Interpretation von Formeln und - Tempo/Arbeitsteilung selbstbestimmt
Ergebnissen - ab 2014: Lernprotokolle

Mit Trigonometrie Ruhe bewahren:
schaukelfrei ans Ziel: Schwingungstilgung
Geschickte Kransteuerung
Ubertragung auf ein Ersatzsystem

- Gebiude * Ersatzsystem

@?

Fraj g w (hwermuss e
wingung ulM (

Mathe
Balancieren mit P rOx i S Cool bleiben:

Differentialgleichungen: Optimales Design eines
Das Segway Rippenkiihlers

MP? Die Ubertemperatur m

7Q(x) = Q(x +4x) + 40z

Ergebnisse MathePraxis Das Mathe-Praxis-Buch

- gutes Abschneiden in miindlichen Priifungen - exemplarische Ausarbeitung
- Uberdurchschnittliche Bestehensquote bei verschiedener Projekte mit
Klausur zur Mathematik 2 Leittexten und Lésungen
. o A A A o0 Jorg Harteriq
- Bedeutung mathematischer Themen wéchst - mit Hinweisen auf Beztige zur g
Mathematikvorlesung und D
f typische Schwierigkeiten as Mathe-
Sommersemester 2013: BEvaKomp aut typisc 9 Praxis-Buch
MathePraxis [Braun et al.] - geeignet im Rahmen einer
wichtige Begriffe wiedergeben 4,41 3,79 I—ehrveranStaltung und auch
Uberblick tiber Thema geben 4,45 3,94 fur das Selbststudium
effektiver Information suchen 3,05 2,78 Und el
finde das Thema interessanter 3,45 3,40 nd naturticn:
abwechslungsreichere Prasentationen 318 187 - als Anregung fur Lehrende,
Arbeitstechniken verbessert 3,32 2,98

um eigene zu Projekte realisieren

Projekt MP?
roje http://www.rub.de/mp2

mp2@rub.de

Servicezentrum Mathematik und Anwendungen
Ruhr-Universitdat Bochum
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kompetenzzentrum

hochschuldidaktik

mathematik

AG Ing-Math: Integration des Modellierens in Mathematikvorlesungen fiir Ingenieure

Veranschaulichung der Mathematik durch ingenieurwissen-
schaftliche Anwendungsbeispiele

Das Hauptaugenmerk des Teilprojektes 1 ,Mathematik fir
Maschinenbauer® in der AG Mathematik in den Ingenieur-
wissenschaften liegt in der Entwicklung, Erprobung und
Evaluation von kontextgebundenen Anwendungsaufgaben, die in
der Mathematikvorlesungen fiir Ingenieure eingesetzt werden
sollen.

Entwicklung von Anwendungsaufgaben

Fur die Mathematik fir Maschinenbauer wurden und werden
Ubungsaufgaben entwickelt, welche speziell einen
Anwendungsbezug zur Technischen Mechanik bzw. zu
physikalischen Gegebenheiten beinhalten. Beispiele sind die
folgenden Szenarien:

» Laserstrahlauftreffpunkt berechnen

» Abkihlung von Stahl

* Maximierung der Knickkraft eines
Stahlbalkens

* Pendelbewegung einer Uhr

» Belastung eines homogenen
Bauteils und N

« Verschiebung einer Halfpipe. [

Die Aufgaben wurden und werden parallel zur entsprechenden
Veranstaltung  entwickelt.  Verschiedene  Experten  aus
Mathematik, Technischer Mechanik und Mathematikdidaktik
bilden das Team zur Qualitatskontrolle der
Anwendungsaufgaben.

Belastung eines Bauteils Verschiebung einer Halfpipe

Den aktuellen khdm-Report ,Anwendungsorientierte Aufgaben
ftir die Erstsemester-Mathematik-Veranstaltungen im
Maschinenbaustudium® mit den vollstdndigen Aufgaben kdnnen
Sie in gedruckter Version direkt hier erhalten oder auch Uber
wolf@khdm.de beziehen.

Kompetenzzentrum Hochschuldidaktik Mathematik

Eine gemeinsame wissenschaftliche Einrichtung

der Universitét Kassel, der Leuphana Universitét Lineburg
und der Universitat Paderborn

Geschaftsfiihrende Leiter:

Prof. Dr. Rolf Biehler (Universitat Paderborn)

Prof. Dr. Reinhard Hochmuth (Leuphana Universitat Lineburg)
Prof. Dr. Hans-Georg Riick (Universitat Kassel)

Erprobung und Evaluation der Anwendungsaufgaben

Durch die enge Verzahnung mit der Veranstaltung
,Mathematik 1 fir Maschinenbauer” konnten im vergangenen
Wintersemester einige Aufgaben eingesetzt, erprobt und
evaluiert werden. Es wurde die Akzeptanz der Aufgaben
untersucht. Ferner  wurden zwei Varianten der
Lehrveranstaltung verglichen, von denen nur in einer die
Aufgaben eingesetzt wurden, und zwar im Hinblick auf die
Einstellungen der Studierenden zur Mathematik und ihrer
Verbindung zur technischen Mechanik.

Anwendungsbezug hat Interesse geweckt=| © o

Anwendungsbezug ist authentisch .-

Aufgabe hat neue der Tri ie gezeigt-{ F

T T T T T T
1 2 3 4 s 3

Die Abbildung zeigt Antworten von Studierenden hinsichtlich
des Anwendungsbezuges der ,Laserstrahl*-Aufgabe. Die
positive Tendenz ist eindeutig sichtbar (6=trifft ganz genau zu).
Bemerkenswert ist die Tatsache, dass 90% der Befragten
diese Anwendungsaufgabe einer rein mathematischen Aufgabe
vorziehen wirden.

Weitere Vorhaben und Perspektiven

Zukinftig wird neben der Weiterentwicklung von Aufgaben
noch intensiver an dahinterliegenden Konzepten gearbeitet.
Hierbei steht unter anderem die Frage ,Was macht eine gute
Anwendungsaufgabe aus?” im Mittelpunkt.

Unsere zentralen Punkte des Konzeptes, was eine gute
Anwendungsaufgabe ausmacht, sind stichwortartig:

¢ Authentizitat,
» Abgeschlossenheit,
* Anwendungsorientierung,

* Themenorientierung,
« Ubersichtlichkeit,
« Ubertragbarkeit.

Dieses Konzept wird elaboriert und zur Grundlage weiterer
Aufgabenentwicklungen gemacht.

Projektleitung: Prof. Dr. Rolf Biehler & Prof. Dr. Gudrun Oevel
Mitarbeiter: Dipl.-Math. Paul Wolf,
Dipl.-Math. Bianca Thiere

Kontakt: wolf@khdm.de

Kontakt:
info@khdm.de
www.khdm.de

Das khdm wird im Rahmen der gemeinsamen Initiative ,Bologna - Zukunft der Lehre” von der Stiftung Mercator und der Volkswagentiftung fiir zunachst drei Jahre geférdert.
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E-Learning gestutzte Mathematikl

ingenieurwissenschaftlicher Lehrveranstaltungen

Markus Hennig und Barbel Mertsching
GET Lab, Universitat Paderborn, 33098 Paderborn
{hennig,mertsching}@get.upb.de

Einfiihrung

re innerhalb

'Lt‘ UNIVERSITAT PADERBORN

Die Universitit der Informationsgesellschaft

GET Lab
Prof. Dr.-Ing. Barbel Mertsching
Universitat Paderborn, Fakultat EIM
http://getwww.upb.de

Ingenieurwissenschaftliche Lehrveranstaltungen in der Studieneingangsphase werden in der Regel von Studierenden mit unterschiedlichen
Eingangsvoraussetzungen besucht. Dabei verfiigen die Studierenden haufig nicht Uber ausreichende mathematische Fertigkeiten, um die jeweiligen
Fachthemen methodisch bearbeiten zu kdénnen. Entsprechende Kompetenzen gehen teilweise deutlich iber die Schulmathematik hinaus und
kénnen erst spater in den Veranstaltungen der héheren Mathematik aufgebaut werden. Ein représentatives Beispiel ist die Lehrveranstaltung
Grundlagen der Elektrotechnik A (GET A) an der Universitdt Paderborn, in denen die Studierenden beispielsweise mit Mehrfachintegralen unter

Verwendung unterschiedlicher Koordinatensysteme umgehen missen.

Veranstaltungsinhalte

In der Veranstaltung GET A werden folgende Themenkomplexe in
chronologischer Reihenfolge behandelt:

Elektrostatisches Feld

Stationares elektrisches Stromungsfeld
Elektrische Gleichstromnetzwerke
Stationares Magnetfeld

Zeitveranderliches elektromagnetisches Feld

ok oN~

Standardmaflig besteht die Veranstaltung aus Vorlesungen und
betreuten Ubungen (4+2 SWS, 8 ECTS-Punkte) und wird von mehr als
200 Studierenden besucht.

Beispiele P

1. Beschreibung elektrostatischer Felder
am Beispiel einer Punktladung.

ﬁﬁdx&:Q = Bry=-L

Satz von Gaul

2. Beschreibung magnetischer Felder
am Beispiel eines stromfuhrenden Leiters.

5 » I
y{Hdgzl = H(p) =&,
C

Durchflutungsgesetz

Interventionen

Um den Herausforderungen in GET A zu begegnen, wurde ein
abgestimmtes Blended Learning Szenario entwickelt. Dieses erlaubt die
Vermittlung von Mathematikkompetenzen innerhalb der Lehrver-
anstaltung. Zentrales Element des Ansatzes ist ein Online-Angebot in
Form eines Wikis zur Bereitstellung von Inhalten. Dieses enthalt u. a.
Exkurse (Artikel) zu mathematischen Schwerpunktthemen, die im
Rahmen einer innerhalb der Lehrveranstaltung durchgefiihrten Studie
als besonders problematisch fiir die Studierenden identifiziert wurden.
Die Themen werden mit Bezug auf die technischen Veranstaltungs-
inhalte, die als Beispiele und Motivation dienen, aufgegriffen und vertieft.
Mit Hilfe von Applets und anschaulichen Abbildungen lassen sich
komplexe mathematische Zusammenhange in vergleichsweise kurzer
Zeit erfassen.

Die ZweckmaRigkeit eines Wikis ergibt sich u. a. aus der hohen Ver-
breitung der Software und der daraus resultierenden niedrigen
Hemmschwelle zur Nutzung des Angebots durch die Studierenden.

Das Online-Angebot wurde eng mit den Veranstaltungselementen
verzahnt und fir zwei Haupteinsatzzwecke konzipiert: i) Realisierung
mathematischer Exkurse innerhalb der Prasenzveranstaltungen sowie
ii) zur individuellen Aufarbeitung fehlender Kenntnisse auRerhalb
der Préisenzveranstaltungen.

Prasenzangebot

r

Online-Angebot (Wiki)

Visualisierung des entwickelten Blended Learning Szenarios

Demonstration

Screenshot der Startseite des Wikis

Applet zu Kugelkoordinaten

Evaluierung

Das Nutzungsverhalten und die Akzeptanz des Wikis sowie dessen
Wirksamkeit wurden kontinuierlich insbesondere durch Fragebdgen
evaluiert. Dabei gaben z. B. 57,7 % der Studierenden an, das Wiki im
Rahmen der Klausurvorbereitung eingesetzt zu haben; die Durchfall-
quote konnte von 38,0 % (WS 2011/12) auf 24,2 % (WS 2012/13)
gesenkt werden.

® Anzahl Besuche
100 1. Zwischentest

50 c'h‘l ) ,A,h‘_,"
)‘\' u/\"\\j’\j‘ 1 "

3. Zwischentest Klausur

AN l

Marz 2013 Apr2013

2. Zwischentest

|

\/'\m ’\‘“‘\ A~

Dez 2012

AT el N
Feb 2013

Nov 2012 Jan 2013

Zugriffsstatistik fiir das entwickelte Online-Angebot im WS 2012/13

Referenzen/Weitere Informationen

Hennig, M., & Mertsching, B. (2012). Situated Acquisition of Mathematical Knowledge - Teaching
Mathematics within Electrical Engineering Courses. Proceedings of the 40th Annual Conference
of the European Society for Engineering Education.

Hennig, M., & Mertsching, B. (2013). Interactive WebGL-based 3D Visualizations for Situated
Mathematics Teaching. Proc. of the 12th Information Technology Based Higher Education and
Training Conference.

Teile des Projekts wurden in Zusammenarbeit mit dem Kompetenzzentrum Hochschuldidaktik Mathematik (khdm)
realisiert. Das khdm wird im Rahmen der gemeinsamen Initiative ,Bologna — Zukunft der Lehre* von der Stiftung
Mercator und der VolkswagensStiftung gefordert.
khd " ) stif
kompetenzzentrum AZUKUNFT ﬂ ti tung
RLEHRE W’ Mercator

hochschuldidaktik
mathematik

. o.. Volkswagenstiftung
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Rostock ©

Traditio et Innovatio

MultiScript

Kollaborative Lernmaterialien von Vielen fiir Viele

Prof. Dr. Clemens Cap, Lehrstuhl fir Informations- und Kommunikationsdienste

Kurzbeschreibung

Die Anmerkungen von Studierenden in ausgedruckten Lehrunterlagen
wdren eine wichtige Ressource fir Studierende und Dozenten. In der
Form als handschriftliche Notiz kann diese Ressource nicht erschlossen
werden. Die Vision des Projekts ist daher das gemeinsame digitale
Skriptum im Web- Browser, in das Studierende Anmerkungen, Fragen
und Vorschldge eintragen. Dozenten und andere Studierende konnen
darauf zugreifen — zeitgleich zur Veranstaltung oder danach, auch in
spéteren Semestern. Ein kollaborativer Echtzeit-Editor kann das technisch
gewdhrleisten und ermdglicht génzlich neue, interaktive Formen von
Unterricht. Der Ansatz erfordert grundsatzliche Uberlegungen  zur
Sichtbarkeit personlicher Notizen, zum Ablauf und zur Interaktivitat einer
Veranstaltung. Das Projekt baut auf Erfahrungen mit der Technologie
und anderen Projekten auf und realisiert das beschriebene System. Die
praktische Erprobung soll zu neuen Lernformen fiihren, die in geeigneten
Veranstaltungen verstetigt werden.

Technische Umsetzung

- Datenbank -
mit Fragen aus dem
Worjahr

Dozent |

Notizen

Fragen Vorjahr

Anmerkung Dozent

andere
Dozenten

Prasentation MultiScript verbindet Lernende und Lehrende UGber den Inhalt

(Skriptum) und fokussiert auf den Denkprozess des Lernenden.

MultiScript stellt einen Bezug zu den Fragen und Antworten der
Lerngemeinschaft her, indem es dieser einen Kkontrollierten,
kollaborativen und adaptierbaren Schreibzugang zu den Inhalten
ermdglicht.

MultiScript ermdglicht dem Lehrenden einen punktgenauen Einstieg in
die Problemlage der Lerngemeinschaft, gewahrleistet aber weiterhin die
Moderation des Lernprozesses durch gestaltbare Interaktion.

Didaktische Thesen

These 1: Menschen lernen von Menschen, nicht von Maschinen.

These 2: Lernen besteht aus einem Wechselspiel von Motivation,
Information und Exploration.

These 3: Der Fokus des Lehrers muss auf den Lernenden und
ihren Fragen liegen, weniger auf dem Lehrstoff.

Kontakt: Prof. Dr. Clemens Cap Email: clemens.cap@uni-rostock.de Tel.: 0381 — 498 7501

INSTITUT fur Informatik | LEHRSTUHL fir Informations- und Kommunikationsdienste

Universitéat Rostock, Albert-Einstein-Strae 22| 18055 Rostock, Germany
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Fachhochschule
Kaiserslautern
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University of
Applied Sciences

Referat Neue Lehr- und Lernformen
Simone Grimmig

Fachhochschule Kaiserslautern
Amerikastr. 1 | 66482 Zweibriicken

e-learning@fh-kl.de

Mathe-Vorkurs

o0

0=

Fir die berufsbegleitenden Studiengdnge der Angewandten Ingenieurwissenschaften und der Informatik sowie fiir den Fernstudiengang Betriebswirtschaft bietet die Fachhoch-
schule Kaiserslautern berufsbegleitende Mathematikvorkurse an.

Ziel der Kurse ist die Wiederholung und Festigung des in der Sekundarstufe 1 erworbenen Wissens sowie die Heranflihrung an mathematische Schreib- und Arbeitsweisen der
Hochschulen. Des Weiteren werden die zum Teil unbekannten Techniken der Sekundarstufe 2 vermittelt und eingetibt. Im Mathematikvorkurs wird besonders auf eine intuitive
Einflihrung und einen sicheren Umgang mit den Werkzeugen geachtet. Eine exakte mathematische Einflihrung und Begriindung wird den mathematischen Grundlagenvorlesungen

Uberlassen.

Das Besondere an den Vorkursen der Fachhochschule ist die konsequente Verfolgung des “Blended Learning”-Gedankens, welcher auf die besonderen Bedurfnisse der Zielgrup-
pe eingeht. So bietet dieses Format die benétigte Flexibilitdt durch einen modularen Aufbau und die Onlinephase sowie eine Kombination einer optimalen On-/ Offlinebetreuung.
Durch diese intensive Betreuung werden auch versteckte Probleme (z. B. durch falsche Selbsteinschatzung oder eine zu grof3e Hemmschwelle) erkannt und behoben.

Erstellung /

Authoring

ASCiLDOC . ®git
TEX

GEO GEBRA
HTML

—
Camtasia Studio
A

Webserver

OpenOLAT «—— [MathAS

infinite learning

Die Basis fur das Authoring der Kurse ist die einfa-
che Auszeichnungssprache AsciiDoc. Sie dient dazu,
die Texte und die mathematischen Formeln in ver-
schiedenen Dokumentenformaten zu veroffentli-
chen. Zusitzlich werden interaktive Ubungen und
kurze Video-Tutorials erstellt. Die Inhalte werden im
HTML5-Format zusammengefiihrt und sind damit
auch mit den meisten mobilen Endgeraten kompati-
bel.

Didaktischer Ablauf /

Virtual Cyberspace

‘ E-Mail
Anleitung |
’ v
Eingangstest
Block 1/2/3/...
« v
Blocktest

Der didaktische Ablauf des Kurses folgt einer klaren
Struktur. Jeder der funf Lernblocke startet mit einer
Selbstlernphase. Der abschlieBende Prasenztermin
dient dazu, dieses Wissen zu festigen und gegebe-
nenfalls noch offene Probleme und Fragen zu kldren.
Wihrend des Blockes kénnen die Teilnehmer einen
Blocktest bearbeiten und so ihren Lernfortschritt
verfolgen. Mit Bestehen des Tests wird au3erdem der
ndchste Block auf der Lernplattform freigeschaltet.

Kommunikation /
Live

Tutorium Forum E-Mail Skype

Samstag 1

Samstag 2

Samstag 3

Die dritte Stiitze des Mathematikvorkurses ist der
Austausch der Teilnehmer Uber verschiedene Kom-
munikationskandle. So ist es den Studierenden wah-
rend des gesamten Vorkurses moglich, sowohl syn-
chrone (Skype, das virtuelles Klassenzimmer und die
Prasenzphasen) als auch asynchrone (E-Mail und Fo-
ren) Kommunikationswerkzeuge zu nutzen.

Projektteam:

Julia Gaa, Simone Grimmig, Dr. Michael Lakatos, Kim Petry, Michael Sattler, Martin Schiwy, Bastian Zapf
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Hochschule fiir
Technik und Wirtschaft
des Saarlandes
University of

Applied Sciences

htw saar

Mathe-MAX-Projekt

Mathe-MAX: stent fir das Vermitteln mathematischer Methoden und Modelle, Arbeitsmotivation durch Anwendungsbezug und
X: Gemeinschaftserleben, Spal3, Erfolg und vieles mehr.

Das Projekt stellt einen integrierten Ansatz zur Mathematik-Didaktik an der htw saar fiir Studiengange dar, in denen Mathematik als
Instrument eingesetzt wird und in denen die Notwendigkeit der Mathematik von Studienanfangern gerne unterschatzt wird.

Als Pilotprojekt dienen die wirtschaftswissenschaftlichen Studiengénge Betriebswirtschaft und Wirtschaftsingenieurwesen, es ist
aber eine Ausweitung des Konzepts auf die ingenieurwissenschaftlichen Studiengange geplant.

Ziel: Einerseits werden schwacheren Studierenden genugend Anreize und Hilfestellungen zum erfolgreichen Studieren zur
Verfugung gestellt, andererseits aber auch leistungsstarkere Studierende gefordert und u.a. in die Betreuung der schwacheren
Studierenden mit einbezogen.

Projektschwerpunkte: im Rahmen des Projekts wird eine kontinuierliche Kooperation zwischen saarlandischen Schulen
und Hochschulen etabliert, aus der heraus MaRnahmen entwickelt werden, die ergénzend zu der breit angelegten mathematischen
Schulbildung eine spezielle Vorbereitung studierwilliger Schiler(innen) auf die mathematischen Anforderungen in einem der
genannten Studiengénge erméglichen und so den Ubergang von der Schule zur Hochschule erleichtern. Schulseitig erfolgt
anfanglich eine Fokussierung auf berufliche Schulen, bei denen sich im kaufmannischen Bereich Schiiler(innen) mit besonderen
Mathe-Vitae konzentrieren. Weiterhin wird die mathematische Ausbildung im Studium zielgruppengerechter als bisher konzipiert
und umgesetzt. Zusatzlich wird das Konzept der bisherigen studienvorbereitenden und —begleitenden MalRnahmen tberdacht und
ggf. veréndert und erganzt.

MaRnahmen zur Verbesserung der mathematischen
Lehre an der Hochschule

MaRnahmen zur Erleichterung des Ubergangs von der
Schule zur Hochschule

Gemeinsame Tagungen und Fortbildungen von Schul-
und Hochschullehrern.

- 1. Saarlandischer Dialogtag am 31.01.2013

Ausweitung des Briickenkursangebotes durch
Distance Learning Angebote, E-Book-Version des
Mathe-Briickenkurs-Skripts.

Teilnahmemaglichkeit von Zwoélftkléasslern am
Briickenkurs, Begleitung der Schiiler im Abschlussjahr
durch Hochschullehrer, Erhéhung des Umfang des
Matheunterrichts an der Fachoberschule.

Erstellung neuer Vorlesungsskripte inkl. der
Abstimmung der Inhalte mit den Inhalten der Module
mit Mathematikbezug.

Durchfiihrung der ,Langen Nacht der Mathematik*
(einmal im Semester) und der ,Mathe-Cafes*
(zweimal wéchentlich) als zusatzliche Ubungs-
maoglichkeiten unter der Betreuung erfahrener
Lehrkrafte.

Extraangebote fiir Wiederholer (Repetitorien),
Probeklausuren im Semester, ein Mathe-Newsletter
mit Ubungsaufgaben, Analyse der haufigsten Fehler
u.a.

Projektteam: Prof. Dr. Frank Kneip (Projektleitung), StR‘in Anke Leiser (Projektleitung insb. Koordination der Schnittstellenarbeit),
Prof. Dr. Susan Pulham (Projektinitiatorin), Dipl.-Inf. Bertram Heimes (Lehrkraft fir besondere Aufgaben), Dipl.-Math. Dominique-
C. Kellner (Lehrkraft fir besondere Aufgaben), Prof. Dr. Teresa Melo, Dipl.-Math. Michael Ohligschlager (Lehrkraft fur besondere
Aufgaben), Dipl.-Math. (FH) Said Sbii (Lehrkraft fir besondere Aufgaben) SEESBETO

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw saar) % ﬁj“r”;f;l;'r‘]i”‘m”“m
Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften N Forscﬂung
Campus Rotenbhl

66123 Saarbriicken

Finanzierung: Das Projekt wird Gber den ,Qualitatspakt Lehre* finanziert. Die Mittel hierfur werden vom BMBF bereitgestellt.
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Mehr Prifen als Algorithmen

Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

ZelLL - Zentrum fiir erfolgreiches Lehren und Lernen

Ein Einblick in alternative Prifungsaufgaben

Dipl.-Math. Anika Fricke, Dipl.-Math. Kathrin Glaser, Prof. Dr. Peter Riegler

Constructive Alignment in einem Modul zur Linearen
Algebra und Analysis

Mathematik-Lehrende beklagen einerseits die Algorithmen-Orientiertheit ihrer
Studierenden. Andererseits bestehen Prifungen aus Aufgaben, die Algorithmen

abprufen. Wie kein anderer Faktor steuern aber die Prifungsinhalte das
Lernverhalten von Studierenden.

Testing drives learning! Prufen wir wirklich, was uns wichtig ist?

Interactive Engagement
* Peer Instruction
* Justin Time Teaching

Lehr-
veranstaltung

Prifungs-
aufgaben

"Aus Texten Inhalte erarbeiten”
Unbedingt notwendig, aber wie pru

Lernziel |"Kennen" -
Erworbenes Wissen
abfragen und ggf.
umformen

Fachbegriffe,

"Verstehen und Anwenden" - Wissen
hinterfragen und/oder bewerten,
Zusammenhinge und Auswirkungen
erldutern

"Konnen" - Gelerntes libertragen, zerlegen
und kombinieren, einsetzen

In der Lehrveranstaltung beh .

Aufgabenbeispiele

Examplifikationsaufgabe

a) Nennen Sie eine Linearkombination (in Spaltentupelform) von (1, —3,—4)" und
(7,-9,-9)7.

b) Ist die von Ihnen in Teil a) genannte Linearkombination linear abhangig oder
linear unabhéngig von (1,-3,—4)T und (7, -9, —9)"? Begriinden Sie Ihre
Antwort.

c) Nennen Sie einen Vektor (in Spaltentupelform), der orthogonal zu
(1,-3,0)7 ist.

d) Nennen Sie eine Matrix C, so dass die Multiplikation € - B mit
1 a
B= (_1 o>
a 0

e) Nennen Sie ein Beispiel fur eine (2 x 3)-Matrix, deren Rang gleich 1 ist.

ausfuhrbar ist.

f)  Nennen Sie ein Beispiel fir ceR® mit |c| = V5.

Leseaufgabe

Modulpritfung Mathematik fir die Informatik - WS 2012/13 7

a) Von welchen der folgenden
Funktionen kann mit Hilfe der

Aufgabe 6 (nur Lineare Algebra und Modulprifung)  (Punkte: 5+143+2+3+1)

st

typische Frage-
stellungen,
typische
Anwendungs- .
gebiete der
linearen Algebra
und von

Algorithmen ausfiihren (z.B. Skalar-
produkt, Projektion, Verkettung, GauR-
Algorithmus, Rangbestimmung)

Konzepten erldutern und
(z.B. Linearkombination und lineare
Abhangigkeit)

Zusammenhang zwischen Situationen (z.B. *
Alltagssituationen oder Situationen in
Aufgabenstellungen) und mathematischen
Strukturen (wie z.B. Vektor-raum, (In-
Abbildungen H it, Linearitat) t

Funktionen als Eingabe-Ausgabe-
Beziehung verstehen, die keine
Kenntnis tiber implementierenden
Algorithmus erfordert

Erkennen, wann Aufgabenstellung
zum Fach gehért, wann Fachmann

. D
* Wi t- Pr beitung finden kontaktiert werden sollte
liche Bedeutung . Bejspiele zu gegebenen Konzepten Beurteilen , ob Symbol eine Variable,
von Abstraktion benennen kénnen (z.B. ,Nennen Sie Matrix ~ Parameter usw. ist
erlautern von Rang 42.) Aussagen lber Lésung mathe-
Math i Objekte in verschil ischer Probleme treffen, ohne
Darstellungsformen transformieren Lésung vorher bestimmen zu
mussen

'm bei

Aus Texten Inhalte erarbeiten Analysieren, beurteilen, was in
("konstruieren") Textstudium unklar geblieben ist
Verkniipfung zwischen Konzepten
konstruieren mit dem Ziel
Kohérenz/Konsistenz der Konzepte
als verbindendes Fundament des
Fachs zu sehen

Zentrale Konzepte und deren
Formalisierung erklaren (z.B. Vektor)

Gutes Argument konstruieren

,How do you know?“-Fragen beantworten

Selbstbewusstsein

epistemologische Fragen (Why is this
worth learing? How can you know that?)
beantworten

Verantwortung fiir Lernprozess
ibernehmen

kontinuierlich arbeiten

Ergebnis der Funktionenaufgabe

Im WS 2013/14 haben wir die nebenstehende Aufgabe zur Verkniipfung von
Funktionen Studierenden des 2. Semesters der Informatik als Pre- und Posttest
gestellt.

Schétzen Sie, wieviel Prozent der Studierenden die Teilaufgaben a)-c) richtig
beantwortet haben. Schétzen Sie auch, wie viel Prozent des méglichen
Prozentzuwachses tatséchlich erreicht wurde (gain).

im Post-Test im Pre-Test
a) 85 0,53
b) 24 13 0,13
c) 20 9 0,12
GEFORDERT VOM

Bundesministerium
filr Bildung
und Forschung

Dieses Vorhaben wird aus Mitteln des Bundesministeriums fr Bildung und
Forschung unter den Farderkennzeichen 01PL11058 und 01PL11066H
gefardert. Die Verantwortung fir den Inhalt dieser veroffentiichung lisgt
beim Autor.

*

den folgenden Text durch und beantworten Sie dann die nachfolgende

Matrix D die Ableitung berechnet
werden? Begriinden Sie lhre

Lesen Sie sich
Aufgabenstellung;

t cine Abbildung, die jeder differenzierbaren Funktion ilire Ablei-

HES e A e PP Antwort und berechnen Sie die
ko 1 i g Ableitung mit Hilfe der Matrix D,
o it N dr falls dies moglich ist.
Yo (aximlen) Grad 3 und ennen o entoprchende Mt
Jedes Polynom vom Grad 3 f(x) = —5x3,
N me”“':“" g(x) ==5x*+3x% —2x2 +x—1,

2= (as,a2,a1,a0)" h(x) = COS(JC) ,x2

dargestell

nponente dieses Tupels ist also der Koeffzient as des Poly-

st der Koeffizient a usw.

Polynoms p(z) st durch den Ausdruck

V@) = 30+ 20az + b

gegeben, wird also durch das Tupel

-

Zeigen Sie, dass der Rang der
Matrix D kleiner 4 ist.

¥ = (0,3a3,2a3,01)"
reprsentiet
Die Matrix D, die die Differentiation représentiert, muss = D - p exfiillen und daher
cine 4 x 4-Matrix sein. Das bedeutet o (o]

Dy Dy Diy Dy az

Day Dyy Doy Doy | | @
2s = |
=it Dsy Dy Dy Dg @

Dyy Dz Dy Dig a

D4+ Dia+arDya + asDy, 0
_ | wDast@bastarDiatasy | 1| 05 | _
@Dy +amDsy+aDyg +asDyy | = | 20, | =

@0Da +mDy3+a2Dyz + asDyy

N

Welche Konsequenz hat Rang(D)

< 4 fur die Lésung des LGS

D-y=(0,11,1)"?

d) Kann man zu lhrer Antwort auf Teil
(c) auch ausgehend von der

3) Differential- und Integralrechnung

o kommen? Wenn ja, wie?

‘Weil dic Koefizienten a3, a3,a1,d beliebig sind, lassen sich daraus direkt die Koeffizienten
der Matrix D ablesen und wir crhalten

000
_[300
L={020
0010

e) Lésen Sie das LGS D -y = (0,1,1,1)” mit einer Methode Ihrer Wahl.
f) Welche Rolle hatyin D -y = (0,1,1,1)7?

(A) Konstante (B) Parameter
Begriinden Sie lhre Antwort!

(C) Unbekannte (D) Variable

Funktionenaufgabe

In jeder der drei nachfolgenden Fragen sind f, g und h Funktionen (aber jeweils

andere Funktionen), deren Definitions- und Wertemenge die Menge aller reellen

Zahlen ist. AuRerdem isth = f o g. x| f(x X

a) Istes moglich h(0) zu bestimmen, wenn nur die .
in der Tabelle gegebene Information verfiigbar
ist? Wenn ja, geben Sie den Wert an. Wenn nein,
erklaren Sie, warum das nicht méglich ist.

b) Ist es mdglich f(2) zu bestimmen, wenn nur die
in der Tabelle gegebene Information verfugbar
ist? Wenn ja, geben Sie den Wert an. Wenn nein,
erklaren Sie, warum das nicht mdglich ist.

c) Istes moglich g(4) zu bestimmen, wenn nur die
in der Tabelle gegebene Information verfiigbar
ist? Wenn ja, geben Sie den Wert an. Wenn nein,
erklaren Sie, warum das nicht mdglich ist.

=il
0
4
=il
4 T 1
T
=il
2
4
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Mehr Feedback und Formative Assessments in der Mathematik

Kathrin Thiele!, Gerhard Wagner2, Axel Hoppenbrock3, Imad Ahmed?

1 Fakultat fur Maschinenbau, Ostfalia Hochschule fiir angewandte Wissenschaften, Salzdahlumer StraBe 46/48, 38302 Wolfenbuttel, Germany
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3 khdm, Institut fur Mathematik, Fakultat Elektrotechnik, Informatik und Mathematik, Universitat Paderborn, Warburger Strae 100, 33098 Paderborn, Germany

Ziele Konzept

*  Motivation und Aktivierung der Studierenden in und auBerhalb der . B

Lehrveranstaltung Studierende | Dozenten
e Vermittlung und Priifung von Konzepten und Zusammenhangen / * Argumentieren y

(statt nur reinen Rechenaufgaben) i « Diskutieren N B
* Erlernen der Féhigkeit sich selbst Wissen anzueignen (auch aus e Fragen

Biichern) und Giber mathematische Konzepte zu diskutieren _ . Antworten | |
e Angleichung des Wissens in der stark inhomogenen Gruppe \/ . Austausch \/
«  Studierenden mit guter Vorbildung aktiv in den . I

Angleichungsprozess einzubinden und dadurch zu férdern Studierende ‘\ Dozenten

Methodik
Tutorium Blended Learning Kurztests

% In den Tutorien losen die
Studierenden Ubungsaufgaben in
Gruppen

+ Die Tutoren (normalerweise 2 pro
Tutorium) stehen fir Fragen zur
Verfligung

Formative
Assessments

Nulltes Semester

< Hier wird das erste Semester auf ein
Jahr aufgeteilt

< Neben dem Nachholen der
Basismathematik werden auch
Kernkompetenzen geférdert, um ein
erfolgreiches Studium zu
gewahrleisten

«+ Mit der Lernplattform LON-CAPA
kénnen die Studierenden ihren
Wissensstand kontinuierlich
Uberprifen

< Die Plattform wird zusatzlich zum
Austausch mit den Studierenden
genutzt

LernmalRnahmen

Peer Instruction

< Der Einsatz von Versténdnisfragen,
die mittels Clicker beantwortet
werden, zeigt Fehlkonzepte der
Studierenden auf

< Die Lésung wird in kleinen Gruppen

(Peer-Instruction) und im Plenum

diskutiert.

< Semesterbegleitende Kurztests
geben den Studierenden und
Lehrenden einen Uberblick tiber den
aktuellen Lernfortschritt

o,
0

% Die Studierenden kénnen die eigene
Lernsituation hierdurch besser
einschatzen

Feedback

Selbstandiges Arbeiten

+« Die Studierenden lesen im Vorfeld
ein in der LV ausgewahltes Kapitel
eines Lehrtextes, stellen gezielte
Fragen, die dann in der LV bearbeitet
werden

< Die Studierenden lben das Arbeiten

mit Lehrbiichern und die kritische

Reflexion

Ergebnisse
= Mit Einsatz dieser Methoden wird ein tieferes Verstandnis der mathematischen Konzepte und
Strukturen und eine bessere Einschatzung des eigenen Kenntnisstandes beobachtet
= Die Teilnahme der Studierenden in der Vorlesung und dem Tutorium ist erhoht
<= Die Motivation der Studierenden wird erhéht und fuhrt zu effektiverem Lernen
= Die Studierenden entwickeln eine offene Arbeitsweise und melden sich haufiger in den Vorlesungen

und Seminaren

@ Die aktivierende Atmosphére fordert das Lernen in Gruppen

= Starkere Studierende vertiefen ihr Verstéandnis und erkennen vermehrt Zusammenhéange
Schwacheren Studierenden kommen besonders die haufigen Wiederholungen der Inhalte zugute

@ Insgesamt bemerken wir eine hohe Akzeptanz der veréanderten Lehrmethodik durch die Studierenden

www.ostfalia.de

EV.5.

STIFTUNG '! Kk

NORDMETALL
Stiftung

far die Deutscl

Danksagung

Wir bedanken uns bei ,Lehre" — Das Biindnis fiir
Hochschullehre* — eine Gemeinschaftsinitiative von der
Alfred Toepfer Stiftung F.V.S., der Joachim Herz Stiftung,
der NORDMETALL-Stiftung, dem Stifterverband fiir die
Deutsche Wissenschaft und der Volkswagen Stiftung.
Dank gilt auch den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des
Zentrums fir erfolgreiches Lehren und Lernen (ZeLL) der
Ostfalia fir ihre starke Unterstitzung in allen Phasen des
Projektes.

An dieser Stelle mdchten wir uns bei allen
Projektteilnehmern fur den intensiven Austausch bedanken.
Insbesondere Danken wir unseren Studierenden fiir lhr
Interesse und ihre Bereitschaft sich mit neuen
Lernmethoden zu beschéftigen.

\ Stifterverband . #.® Volkswagenstiftung ?eQ

e Wissenschalt = ®
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Wir lesen ein Buch!

Prof. Dr. Johannes Busse, Hochschuldidaktik in den MINT-Fachern
johannes.busse@mnd.thm.de | www.hdaw-mint.de

Buch

schriftbasierte, symbolisch codierte,

offline nutzbare, persénlich annotierbare,

Lernziel Autonomie

Im EQR ,wird Kompetenz im Sinne der
Ubernahme von Verantwortung und

einfach replizierbare Wissensreprasentation Selbststandigkeit beschrieben® [

TZI als didaktisches Modell

Thema W|rd vom Btich repréasentiert:
L
Geltungsanspruch und Darstellung

werden uch vom Dozenten kritisierbar

Lernende Lernende
als Individuen: als Gruppe:

o Warum hier?
* Lerntypen * Warum jetzt?
 Lern-Biographie _°.-Warum mit Dir?

Bedienen oder frustrieren?

164%  73% 0%

Ich Ube gerne ...

* unter gut strukturierter
Anleitung

* sehr selbstorganisiert

* gemeinsam mit
anderen zusammen i hohem Mage .. gar n

Professions-Dilemma:

Sei selbststandig

erlernte Hilflosigkeit;

besser: Hilf mir, es selbst zu tun!

Strukturprobleme des Globe

* Wissenschaftliche Identitat:
,Eher benutze ich lhre
Zahnbdrste als |hr Buch,

Herr Kollege!®

Urheberrecht bei Mashups
Will ich geliebt werden?
Konsumhaltung der Lerner:
.Muss ich das selbst lesen?*
Lehrende konkurrieren um die
Lernzeit der Studierenden

commons.wikimedia.org

Was soll gute Lehre leisten?

vorgekautes Wissen loffelweise flttern
Fertigmahlzeit aufwarmen lassen
Kochen lehren: Zutaten selbst besorgen
und nach Rezept zubereiten lassen
Ern&hrung lehren: Zutaten selbst
anbauen und ernten lassen

Das Projekt "Klasse in der Masse" wird aus Mitteln des S

Bundesministeriums fur Bildung und Forschung unter dem Bundesministerium
Forderkennzeichen 01PL12034 im ,Gemeinsamen Bund- * fiir Bildung
Lander-Programm fir bessere Studienbedingungen und und Forschung
mehr Qualitét in der Lehre* geférdert. Die Verantwortung I

fur den Inhalt dieser Verdffentlichung liegt beim Autor.
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Elektronische Tests und mehr —

Unterstiitzung in der Studieneingangsphase

Technische
Hochschule
Wildau [FH]
Technical University

B of Applied Sciences
WILDAU
Semesterbegleitende Aufarbeitung von Vorkenntnissen Grundlagentutorien
im Blended-Learning-Format e Terme
3 ) e Gleichungen
Zentrale Mailadresse: tutor.mathe@th-wildau.de e Funktionen
Grundlagentutorien »Thema der Woche” | Priifungsvorb. .
Sek I Sek Il / Mathe | Mathe | &} ] »,Themen der Woche*
"
o . . 7 c e 377 Tutorienbesuche
Kursraum Mathematik Briickenkurs mit Online-Lernmodul 8 g bei 124 Studierenden
=
Online-Eingangstest »5 Fragen zu...“ e
Vorkenntnisse Sek | (elektronische Tests) Online-Lernmodul
e Themen aus Sek 1/ Il
» o e Aufgaben, Erklarungen,
Vorlesung / Ubung - schriftliche Klausur g Musterlésungen
Q
Vorlesungsbegleitende Tutorien % §
3 2 ,»5 Fragen zu...”
Kursraum Mathematik | auf der Lernplattform 2_;; - e Trigonometrie
- e Differentialrechnung
N
z e Integralrechnung
WS 2013/14 e Komplexe Zahlen

Gestaltungsempfehlungen fiir elektronische Tests

|
__| Abfrage von prozeduralem
Wissen

Unterstlitzung des Lernprozesses

durch E-Assessments

Gegeben sei ; — 1219"%

Bestimmen Sie alle 2. Wurzeln von Z

Wahlen Sie den Winkel bitte aus dem Intervall [0; 27[
und geben Sie die Winkel aufsteigend in den Zeilen ein.

|| Keine Lésungshinweise in
den Fragen

|| Frage nach Argumentation
/ Begriindung

bei X1 =—3 und x, =11

Ist diese Aussage plausibel?
| <

Begriindung:

Fragenaufbau nach Logik
des Losungsweges

Gegeben sei eine Funktion zweiten Grades,
die achsensymmetrisch zur y-Achse ist.

Behauptung: Diese Funktion hat Nullstellen

1 Bitte geben Sie in jedes Kastchen eine Zahl ein.
Runden Sie - wenn nétig - auf 2 Stellen nach dem Komma.
er(i| )

en(i| )

Gegeben sei die Gleichung 7 sin(x) = 2sin*(x) +3 mit D =R

Welche der folgenden A

gen ist richtig?
Bitte markieren Sie die zutreffende Aussage mit 000.

Die Gleichung hat im Intervall [0; 27[ keine Losungen.

Bei Selbsttests:
Differenziertes Feedback

Empfehlung im
Gesamtfeedback

Bitte arbeiten Sie unbedingt die entsprechenden Kapitel durch.
Topic Score Outcome
Lineare Gleichungen 2% nicht bestanden
Lineare Funktionen 100% bestanden
Lineare Gleichungssysteme 20% nicht bestanden
Assessment result 52%

GEFORDEAT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

xenia.jeremias@th-wildau.de

0 Die Gleichung hat im Intervall [0; 27z[ min. eine und max. zwei Losungen.
Die Gleichung hat im Intervall [0; 27z[ unendlich viele Lésungen.

Wenn die Gleichung im Intervall [0; 272 min_eine und max. zwei Losungen hat:
Wie lauten diese?

Die Anzahl der Kastchen gibt die Anzahl der Lésungen nicht vor!

Runden Sie - wenn notig - auf zwei Stellen nach dem Komma.

x1 = [0,16 T x;=[083 T

4 outof 5

Richtig! Diese Gleichung hat mindestens eine, aber maximal zwei Losungen.

el

x=—r

0,177 ist eine Losung im Intervall [0; 27[ . Ihre Antwort liegt im Toleranzbereich.

E N

X =—+2n7n mitn € Z ist die entsprechende allgemeine Losung der Gleichung.

o

5
Richtig! x = ?" % 0,83 ist eine Losung im Intervall [0; 27[ .

5
x= ?n + 2nm mit n €  ist die entsprechende allgemeine Losung der Gleichung.

Projekt ,,SOS — Strukturierung und Optimierung des Selbststudiums“
Dr. Xenia V. Jeremias & Birgit Sellmer, Technische Hochschule Wildau [FH]
gefordert unter dem Férderkennzeichen 01PL11042 vom BMBF im Qualitdtspakt Lehre

www.th-wildau.de/selbststudium

www.th-wildau.de/eassessment


mailto:xenia.jeremias@th-wildau.de
http://www.th-wildau.de/selbststudium
mailto:tutor.mathe@th-wildau.de

Fakultit 42
Ingenieurwissenschaften

und Informatik

Universitidt Ulm

ulm university umversﬁat

ulm

Learning Lounge:
Lernunterstitzung und Lerngruppenbildung

HRK - Transfertagung... Abgucken erlaubt

Ausgangslage:
Besonders in den Grundlagen-Vorlesungen Learning Leounge:
der Mathematik, der Elektrotechnik und der
Physik fallt den Studienanféngern der _
Ingenieurwissenschaften die Umstellung von Lbsenvorll(l!?fsb;ruvrft);t})(gzglgzlegigunen
der Schule zur Universitat schwer. Dabei gibt
es sowohl Probleme in fachlicher Hinsicht als
auch Schwierigkeiten bei dem mehr auf

Eigeninitiative und Selbsteinschatzung Digitale Schaltungen, Allgemeine

basierenden Lernprozess. Soziale Kontakte Informatik, Grundpraktikum

und die Bildung von Lerngruppen spielen ISR ERY ey
. . LP/Semester) leme

eine zentrale Rolle beim

Anpassungsprozess.

Evaluation Klausurnotenverbesserung WS 2012/2013:
»Grundlagen der Elektrotechnik*:
LL-Teilnehmer-Schnitt um 0,4 Noten besser
,H6here Mathematik 1“:

Steckbrief dieser MaBnahme:

Sta.l‘ti Sommer-Semester"201 2 . Befragungsergebni LL-Teilnehmer-Schnitt um 0,8 Noten besser
Zeitraum: Jedes Semester wahrend der Vorlesungszeit
. 5 n o Organisation ungansty () ':f:?z‘_%%ﬂ gunsig (+)
Zielgruppe: Erst- und Zweitsemester der Ingenieurwissenschaften
Termine: 4 x 2h /| Woche Mitarbeit & Aufwand gy
Teilnehmer: 40-50 pro Woche (pro Termin 10-20) Gestaltung & Umsetzung S ———
(entspricht 50%-70% der aktiven Studierenden) Zufriedenheit T e - =1 e
Tutoren: studentische Hilfskréafte, Studienlotse, personliches Fazit T S TP R SR,
. C T —F—
2 Tutoren pro Termin anwesend N
3 3 . . Die Learning Lounge hat mir den Einstieg in das simme nicht zu i ’11,2_;‘ stimme zu
gezielte Vorbereitung der Tutoren ist erforderlich! SERIUTSHeEE.
Inhalt: fachliche Unterstiitzung in allen Grundlagenvorlesungen U o e e
1. S e Q:?L?ﬁdﬂﬁgﬁ%"i!m?ﬂ‘cﬁﬁrﬁ"g“:sié'ﬂéﬁ*"‘ e ey
Gestaltung ist weitgehend Studierenden tberlassen Lo habe Freude an cem, was e studere, s

meist: Bearbeitung der Ubungsaufgaben in Gruppen

Tutoren geben individuell Unterstiitzung (Tipps geben, s T o=
Beispiele vorrechnen, aber kein Vorrechnen der er
L N~ -~ ~------—mm-mmmomm oo

Alles in allem war die Learning Lounge gut.

2. Semesterhalfte: vermehrt gezielte Klausurvorbereitung Rl
(spezielle Aufgaben auf Klausurniveau werden unter e
Klausurbedingungen gerechnet) armplohin g s
Dr. Ulrich Galster UULM7 PRO MINT & MED et durct
Studienlotse Ingenieurwissenschaften gmm@ ® %ngﬁmm
. e ul ung
Universitat Ulm universitatsweites Projekt

. . zur nachhaltigen Verbesserung der Lehre
ulrich.galster@uni-ulm.de und Erleichterung des Studieneinstiegs
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dgrava

HELMUT SCHMIDT

Studienqualifizierung und
Studienbegleitung in der Mathematik ... ..

Selbststudiumphase
Forschungsfrage I L

Wie kann das angeleitete Selbststudium in der Vorstudien- und Studieneingangsphase
zur Sicherung mathematischer Fahigkeiten strukturiert, optimiert und weiterentwickelt

werden? Propadeutika || Vor- /Nachbereitung

Studienbeginn

Vorstudienphase Verbundprojekt mtes
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N it vorars vanematk

Lernziel-
orientierung

Kompetenz-
orientierung

* Lernzielorientierter Kurs
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Willkommen auf der Startselte zul Online Vorkurs + Ubungs- und Selbsttests
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Handlungsorientierung (Handeln-Lernen-Handeln)

durch Face-to-Face & Technology Teaching
Future Concepts:

Trimester Null (Schnupperstudium)

> Attraktivitatssteigerung
» Bewerber: Orientierung

v <l _ Prasenzvorkurse Digitalisierte Lerninhalte: | mathematikiv A
» Universitét: Beratung in der Lernvideos, Vorlesungs-
Studienfachwahl _/\ aufzeichm;ngen pr—
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der Ausbildung, Reduzierung der
Abbruchquoten
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Formatives
Individuelle Mathematisches
Betreuung Online
—— & Mentoring Assessment
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Bewertung der durchgefﬁhrten MafBnahmen » Skalierbare Mittel zur Unterstiitzung des Erwerbs mathematischer
Kompetenzen und des Einiibens mathematischer Lésungstechniken

in der Studlenelngangsphase » Motivation und Bereitschaft der Anwender ist unabdingbar
» Zielgerichteter Einsatz von Personal-Ressourcen
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